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ENERJI iITKILORININ AZALDILMASININ YENi TEXNOLOJi
USULLARININ OSASLANDIRILMASI

S.Z. Mammadov
Azarbaycan Dévlat Agrar Universiteti

Acar sozlar: enerji itkilori, elektrik tochizati, elektrik sobakasi, Qorginlik itkisi, reaktiv giiciin
kompensasiyasi, uzununa kompensasiya, enina kompensasiya, nomogramma

Diinyanin {imumi enerji istehlaki struktu-
runda elektroenergetikanin pay1 1/3-don ¢oxdur
va XXI asrin sonuna godar bu gostaricinin 1/2-3
godar artacagi gozlanilir. Prognozlara gore, 2020-
ci ilo kimi elektrik enerjisinin istehsalina ilkin
yanacagin sarfi 5 779 min. tondan 8 478 min. ton
$.y.v-0 Qodor artacaqdir. Elektrik enerji istehsa-
linda ilkin yanacaq kimi 37% - 3 yaxin komiir,
20% - o yaxin qaz, 7% mazut, 20% alternativ
(SES-larls birgs) va 16% niive enerji monbalarin-
don istifado edilir.

Diinyada elektroenergetikanin inkisaf va is-
tehsal hacmino goro regionlar Simali Amerika,
Qorbi Avropa, Asiya, MDB, Latin Amerikasi,
Afrika vo Avstraliya kimi siralanir. Inkisaf etmis
olkalor elektrik enerjisinin 70%-ni, inkisaf etmok-
do olan olkolor iso 30 %-ni istehsal edir, lakin
inkisaf etmis 20 olko elektrik enerjisinin toxmi-
non 75%-a gadoarini istehlak edir.

Olkodo hor adama diison elektrik enerjisi-
nin miqdar1 onun inkisaf seviyyasindan. iglim so-
raitindon vo xiisuson enerji tutumlu agir sonaye-
nin UDM-doki hacmindan asilidir.

MDB 6lkalari iizra 2010-cu ilda istehlak edilan va ahalinin bir
nafarina diisan elektrik enerjisinin migdari

_ Elektfik enerjisinin Ohalinin say1 Bir ”Qf?f? d_iisen_ elektrik
Ne MDB o6lkolori istehsal1 enerjisinin migdari
mlr MDB- min.
i o nofor kVis/nafor
1 |Rusiya 1061,0 69,8 140,0 7578,6
2 |Qazaxistan 83,8 55 16,4 5109,8
3 |Ukrayna 219,0 14,4 45,7 47921
4 |Belarus 37,4 2,5 9,5 3936,8
3 |Tacikistan 15,6 1,0 7,6 2 052,6
6 |Azorbaycan 18,1 1,2 9,0 20111
7 |Qirgizistan 10,4 0,7 54 19259
8 | Tiirkmonistan 14,5 1,0 8,0 18125
9 [Ozbokistan 50,6 3,3 28,0 1807.1
10 |Ermonistan 57 0,4 3,2 17813
11 |Moldova 3,3 0,2 3,6 916,7
MDB iizro COMI: 15194 100 276,4 5497,1

Respublikanin 6tiiriicti va paylayici sabako-
lorino lazimi hacmdos investisiyalarin yiik-saldil-
mosina baxmayaraq itkilor miivafiq saviyyays
diismomis MDB mokaninda yiiksok so-viyyado
qalmaqdadir. Elektrik enerjisinin texnoloji sorfi
Azarbaycan tizro 2006-c1 ildo 15,5; 2007-ci ilds
17,0; 2008-ci ilds 16,1; 2009-cu ilds 16,3; 2010-
cu ilde 15,5; 2011-ci ildo 14,0; 2012-ci ildo 14,2
olmusdur.

Todgigatin predmeti: Elektrik enerjisinin
paylanmasinda va gobuledicilors gatdiril-masinda
itkilorin yaranma sabablarinin 6yranilmasidir.

Tadgiqgatin maqsadi: AR-nin Qarb bolgoe-
sinda elektrik enerjisi tochizatinin yaxsilagdiril-
mast ilo yani enerji itkilorinin azaldilmasi, onun
keyfiyyot gostaricilorinin DUIST-in talablorina
uygunlagdirilmasi naticasinds elektrik isladigilori-
nin f.i.o. yiiksaldilmasina vo onlarin istismar
miiddatinin uzadilmasina nail olmaqdan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti: Todqigat obyekti kimi
Qazax rayonlarinin elektrik sobakalori secilmis-
dir. Goalocokds todgiqat islarinin davam etdiril-
moasi tigiin miivafiq gostaricilor alds edilmisdir.
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Tadgiqat isinin 6yranilma saviyyasi.
Elektrik enerjisinin effektiv istehlakinin
miioyyan edilmosi tigiin asas sortlordon on oncasi
rayonun alcaldict yarimstansiyalariin elektrik is-
ladicilorinin yiiklarin morkoazindo yerlosdirilmo-
sindon ibaratdir. indiya godor dyronilmomisdir.
Toadgigatin qarstya qoyulan vazifalar:
-Problemin nazari tahlili;
-Gorginlik itkilarinin nazori ifadslori va tohlili;
-Enerji itkilorinin nozari tohlili;
-Elektrik enerjisinin keyfiyyot gostaricilorinin
nazari asaslandirilmasi;
-Elektrik enerjisinin keyfiyyatinin yaxsilasdi-
rilmasiin elektrik isladicilorinin (masin vo apa-

ratlarinin lampalar, sobalar, moisot avadanligla-
rinin va i.a) f.i.o. tasiri;

-Tadgiqgatin aparilma metodikast;

-Todqiqat gostaricilorinin  tohlilinin  yerina
yetirilma ardicilligr islonilmasi.

Bu mogsadlo Qazax rayonun elektrik tochi-
zat1 sxemi rayonun elektrik tochizati idarasindon
gotlirilmiigdiir. Elektrik tolobedicilorinin xarakte-
rini mioyyon etmok tigiin giic omsali (cosg) tayin
edilmisdir. Reaktiv giic ilo aktiv giic arasindaki
nisbatlor rayonun biitiin yarim-stansiyalari vo 6-
10 kV-lug Xatlori tizro hesablanmsdir.

Bu gostoricilor asagidaki cadvaldo veril-
migdir.

Qazax ES-nin Elektrik enerjisinin sorfiyyatinin gostaricilori (2015-ci il Yanvar-31

giinliik)
» Saygaclarin qurasdirildigi Aktiv enerji sarfiyyati Sarfiyyat
@ v birlasqmalasr ; k\}t.s W kVi,.?sl 189 ¢ cose
Qazax ES-si
110/35/6 kV-luq Das Salahli y/s1
1 N-li 10 mVa tr-r 6 kV 576 2952 450 | 775 | 0,22
2 N-li 10 mVa tr-r 6 kV 351720 391824 1,11 | 47.7 | 0,67
6 kV X/S h/x 5220 394416
Comi: 352296 60606
1 | 6 kV 22 N-li hix 64800 34656 0,94 | 43,2 | 0,73
2 | 6 kV 16 N-li h/x. Sement zavod 76800 263520 0,45 | 24,2 0,9
3 | 6 kV 28 N-li h/x 196728 0 1,34 | 524 | 0,53
4 | 6 kV 6 N-li h/x 0 21036
5 | 6 kV 32 N-li h/x 16200 1,3 | 5243 | 0,6
379818
5. Cixis fiderin comi sorfiyyati; 354528 394416 1,07 | 46,9 | 0,68
Giriglor lizra comi sarfiyyati 347076 14598 1,14 | 48,7 | 0,66
Forq (Qeyri Balans kVt.s.) -7452 3,7
Qeyri Balans(%)-2 -2,15
110/35/6 kV-luq Sixl y/st 92880
10 mVa tr-r 6 kV 75600 27984 1,23 | 50,89 | 0,63
1 | 6 kV Vagif h/x 25392 64128 1,1 | 47,73 | 0,67
2 | 6 kV Aslanbayli h/x 49872 1,29
92112
2 Cixis fiderin comi sarfiyyati 75264 92880 1,22 | 50,66 | 0,63
Giriglor {izro comi sorfiyyat 75600 768 1,23 | 50,89 | 0,63
336 0,83
Qeyri Balans(%)-o 0,44
110/10 kV-lug Qazax yi/st 173000
10 m Va tr-r 10kv 160000 1,08 | 47,2 | 0,68
Tr-tor itkisi 7308 173000
Comi 167308 97080
1 | 10 kv AzMosBentonit h/x 98000 372 0,99 | 447 0,7
2 | 10 kv Qazax Dhong sexi 4000 0,09 ] 514 | 0,99
Domir yoluna galan 65308
97452
1 Cixig fiderin comi sorfiyyati. 167308 173000 0,58 | 30,11 | 0,87
Giris iizro comi sarfiyyati. 167308 75548 1,03 | 45,8 | 0,69
Forq (Qeyri Balans kVt.s.) 0 43,67
Qeyri Balans(%) 0
35/10 kV-lug Qazax- 1 y/st 599460
4 mVatr-r 6 kV 6624 3396 2,16 | 65,16 | 0,42
1 | 6 kV Qaymagqgli h/x 1044 10872 3,25 | 7264 | 0,3
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2 | 6 kV II-Pillo Nasos h/x 5688 1,91 | 62,36 | 0,46
14268
2 Cixig fiderin comi sarfiyyati 6732 14292 2,12 | 64,75 | 0,43
Giris iizra comi sarfiyyati 6624 24 2,16 | 65,15 | 0,42
Forq(Qeyri Balans kVt.s.) -108 0,17
Qeyri Balans(%)-o -1,63
35/10 kV-lug Komorli y/st 156000
1,8 mVatr-r 10 kV 191760 156510 081 | 39 0,78
1 | 10 kV Komerli h/x 193230 081 | 39 0,78
156510
1 Cixis fiderin comi sorfiyyati 193230 156000 0,81 39 0,78
Giris iizra comi sarfiyyati 191760 -510 0,81 39 0,78
Forq(Qeyri Balans kVt.s.) -1470 0,33
Qeyri Balans(%)-o -0,77
Codvaldon goriindiiyt kimi 110/35/6 kV- g o ZimSiXi o X Sit
luq Dag Salahli yarimstansiyasinin girig xotlo- ‘ PR i=15i

rindo giic omsali asagidir. Eyni zamanda bu vo-
ziyyat 35/10 kV-luq Nasos (Il Pillo) yarimstan-
siyasinda da miisahids edilir. Odur ki, yarimstan-
siyalarin giic amsalini artirmaq ii¢iin onlarin 6-10
kV-luq paylayict quruluslarinda kondensator qur-
gularinin  quragdirilmast  moqgsadouygun hesab
edilir.

Enerji itkilorinin azaldilmasi ti¢iin asagida-
ki todbirlarin yerina yetirilmoasi mogsadouygun-
dur:

-Otiirtici  nagqillarin  en
secilmosi;

-transformator yarimstansiyalarin va paylayici
quruluslarin, yiiklorin markazlorindos yerlosdiril-
Masi;

-giic transformatorlar1 vasitasi ilo gorginliyin
tonzimlonmoasi;

-reaktiv giiclin uzununa kompensasiyast;

-reaktiv giiclin enina kompensasiyasi.

Transformator yarimstansiyalarinin optimal
yerlogdirilma yerinin toyini metodikasi.

Owvolda geyd edildiyi kimi rayonun osas
elektrik tochizati sistemi, yoni Xatlori vo yarim-
stansiyalar1 kegon asrin 60-c1 illorinin avvalinda
quragdirildigindan ve rayonun iqtisadi inkisafi
davam etdiyindon elektrik yiiklarinin do doyis-
masi bag vermisdir.

kosiyinin  diizgiin

T —os

__,:r:*' 1

L
!

=
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Bu ifadoalordon istifado etmoklo yiiklorin
agirhiq morkoazlori tayin edilir.

Giic transformatorunun birinci toraf dolag-
lariin sayinin dayisdirilmasi ilo transformatorun
transformasiya amsali doyisdirilir vo bununla da
ikinci torafinda goarginlik tonzimlonir.

Elektrik tochizati sistemlorindo, tonzim-
loyici  kondensatorlu batareya qurgularindan
istifads edilir. Bu qurgular sobokoya hom ardicil,
hom da paralel qosula bilor.

Reaktiv giiciin uzununa kompensasiyasi
ticlin qurgunun giicli asagidaki ifads ilo tayin

edilir:
U'\?2
i —_ i —_ 2
sing <U> cos4p

Reaktiv giiciin enino kompensasiyasi ii¢lin
kondensator batareyalar1 sobakays paralel qosulur
Vo bununla da giic amsalinin giymati yiiksaldilir.

Bu iisul ilo kondensator batareyalarinin
glicti bu ifadoadoan tayin edilir:

Qi = P (tgp: — tge2)

Aparilmis  tadgigatlarin  noticasi  olaraq
aliiminium moftillorin en kasiyini vo tipini, gor-
ginlik va giic itkisini toyin etmok ti¢iin nomo-
gramma tortib olunmusdur.

Qe

" cosgp

o &
FIE s

ES
H

actly

o o8

Sakil 1.ginliyin giic transformatoru vasitasi ila dayisdirilmasi sxemi
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Foundation of new technolodation methoods of the decrease electric power loss

S.Z.Mammadov
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY
Key words: loss of electric power supply, Electrictyof the net, voltage drop reactive

Power, compensation, longitudinal compensation, transverse compensation, nomograph.

The analysis of electric power loss of Azerbaijan Respublic power girds and distribution
networks was carried out. The electric grid of Gazakh region was chosen as the object of study. The
resuit of the study is the choice of type and optimum wire cross-section. The nomograph was
compiled for the choice of wires.

YAK 621.311.015.1
O0ocHOBaHUE HOBBIX TEXHOJIOTHYECKUX METO/10B
YMeHbIICHUE N0TEPb JHEPTUHU
C.3.Mameodoe
A3epoaiidxicancKuil 20cyoapcmeeH bl azpapHslil yHUGepcumen

PE3IOME

KiioueBble ciioBa: nomepu 31€KmposHepcuu, 9]l€KI1’lpOCHd69fC€HM€, JJlekmpudecKkue cemu,
nomepu HanpsdNCeHus, Komnencayus peakmueuoﬁ MmouwHocmu, npOdOJZbHa}Z KomMneHncayus, nonepedHas
KomneHncayus, Homozpamuma

[IpoBenen aHanmM3 COBEPIIEHHOTO COCTOSIHHS IOTEPh JHEPTHU CETeH JIeKTpomnepenad U
pacrpeaenuTeNbHbIX ceTel AsepOaiimkanckoi pecrnyOnuku. Kak 0ObeKT HCCeIoBaHUS BhIOpaHa
anekTpudeckas cetb Kazaxckoro paiioHa. PesynmbTarom uccieoBaHUil SBISIFOTCS BBIOOpD THMA H
ONTUMAIBHOTO CeUeHUs MPoBOOB. J{J1s1 BEIOOpa MPOBOJIOB COCTaBIeHa HOMOTpaMMa.
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TOMIZLOYICi SOBOKODO AYRI-AYRI KOLOSNIKLORIN TOMIZLOYICI
EFFEKTININ MUOYYON EDILMOSI

Dissertant H.Q.Karimov

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Texnika elmlari doktoru F.9.Valiyev
Azarbaycan Doviat Igtisad Univerisiteti

Acar sozlar: zibil, kolosnik, tamizloma, xam pambug, tullantilar

Movcud adabiyyatlardan [1...4] goriindiiyii
kimi, iri zibil tomizlayicilerinin konstruksiyasinin
tokmillasdirilmasing, onlarin tomizloms effektinin
yiiksoldilmosina aid ¢oxlu sayda todgiqatlar apa-
rilmisdir. Buna baxmayaraq, movcud iri zibil te-
mizlayicilorinin tomizloms effekti yiiksolmomis
qalir. Bu onunla olagolidir ki, pambigin iri zibil
garisiglarindan tomizlonmosi prosesinin dinami-
kasmin todqgiqatlarinda is¢i zonada masinlarin
handasi vo kinematik parametrlorinin diizgiin se-
¢ilmomosindon pambiq ug¢aganlarinin horokot
rejimlori nozars alinmir. Bundan basqa isgi tizvle-
rin horokat rejimlorinin osaslandirilmasi vo opti-
mallasdirilmasi tizra kifayat qader nazari — ekspe-
rimental verilonlori vo onlarin dinamiki parametr-
lari nazera alinmamisdir. Tomizloyici masinlarin
ayri — ayri is¢i izvlorinin xam pambigin miigavi-
motindon asili olaraq hoqiqi ganunlarinin toyin
edilmosi iizro todqiqatlar, homginin tomizloyici
masinlarin is¢i tizvlorinin dinamiki va konstruktiv
parametrlori, optimal harokot rejiminin tomin
edilmasi vacibdir.

Elm va texnikanin son nailiyyatlorina asas-
lanarag pambigin tobii keyfiyyst gostoricilorini
tomin edon yliksok effektivli pambiq emal edon
masinlarin yaradilmasi tslob olunur.Pambigin il-
kin emal1 avadanliglarinin tokmilogdirilmasi ma-
sinlarin effektiv isini tomin edon is¢i iizvlorin
yaradilmasini talob edir.

Pambiq tomizloyici masinlarin asas gostari-
cilorindan biri lif va ¢iyidin tobii keyfiyyat gosto-
ricilori maksimal saxlanilmaqla xam pambigdan
zibil vo miixtolif qarisiglarin ayrilmasidir. Bun-
dan bagqa xam — pambiqdan zibil qarigiglarmin
ayrilmasinin effektivliyi xeyli doracods sonaye
ndviiniin keyfiyyst xiisusiyyatlorindon vo pambi-
gin nomliyindan, lifin uzunlugundan, zibil gari-
siglarinin xam pambiqda qalma miiddstindan,
zibilin liflo ilisgmo xarakterindon vo ¢ox sayh
digar gostaricilordon asilidir. Tomizloms effektiv-
liyinin olduqca mithiim amili tomizlayicilorin isci
tizvlarinin xam — pambigqla tasir tisullaridir : torda
yaxud kolosnik sobokosinda xam pambigin zor-
bali — silkaloyici tosiro moruz qalmasi, hava ilo

tifiiriilmesi, iynaciklarin, 16vhaciklarin dinamiki
tosiri, xam — pambigin misarli barabanlarla vo s.
horakatidir.

Tomizloyici masinlarin goxpillali sobokalo-
rindo tomizloyici effektinin miioyyoan edilmo-
sinds,homginin elmi-tadqiqat islorinds istifads

edilon disturlar agagidakilardir [1]:
Ce—Cy

K= +100% = 2 100% (1)
_ 21&1—22) . ‘
K= 7z 100% 2
_ Qeul'Zy .
T Gy Zy+qrurZs 100% ©)
Burada: C.,Cy,Cy-uygun olaraq qobul

edilmis,tomizlonmis xam-pambiqda vo xam pam-
bigdan ayrilmig zibilin miqdari; Z;ve Z,-gabul
edilmis vo tomizlonmadon sonraki xam pambigin
zibilliyi,%; Z,-tullantilarin  zibilliyi,% ;  G,-
tomizlonmis xam pambigin ¢okisi; Qy—ayrilmis
zibil garigiglarinin xam pambigqla birlikds ¢okisi.

Bu disturlardan pambiq zavodlarmin ma-
silarinin tomizloyici effektinin miioyyan edilmo-
sinds istifade edilir. Lakin tomizlomo prosesinda
xam-pambigin bir kolosnikdan digarine kecdikdo,
kolosniklarin forma va aralarindaki mesafanin ko-
losnik seksiyasinin tomizloyici effektino vo zibil
cixintisinin migdarmin doyismasina  tosiri elmi-
tadgigat islorinds nazors alinmir. Bundan basqa,
bu formulalarla hor bir kolosnikin on yiiksok
tomizloyici effektini vo masinin  tomizlomoa
effektini hor bir kolosnikin tamizloma gabiliyys-
tindan asililigini tayin etmak miimkiin olmur. Bu-
nunla olagadar, ayri-ayri kolosniklorin tomizlayici
effektinin toyin edilmasi, tomizloyici sobakanin
layihalondirilmosinds miihiim yer tutur.

Hor bir kolosnikin, tomizlomo effektini,
homginin tadgiq olunan modelin kolosnik seksi-
yasinin tomizlayici effektinin hesablamaq {iciin
yararli olan diisturun tapilmasi {igiin xam-pam-
bigin silkalonmasi zamani kolosniklordon ayrilan
zibil qarisiglarinin vo tullantilarin kiitlasinin he-
sablanmast macburiyysti yaranir [2]. Bu baxim-
dan tomizlomo prosesinds avvalki kolosniklarda
zibil qarisiglarmin ayrilmasit hesabina, sonraki
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tadricon asag1 diismasini nazors almaq lazimdir.
Diustur (1)-don isifade etmoklo vo birinci
kolosnikdon ayrilan zibil qarisiglarinin kitlasini
Cz(l), homginin tomizlonmoays gobul edilmis xam-
pambigdaki zibilin miqdarin C,. nozoro alarag

birinci kolosnik ti¢tin tomizlayici effekti asagidaki
ifada ilo tayin etmok olar

C(n
K, = (4)
Analoji olaraq ikinci kolosnikin tamizlayici

effektini ondan ayrilan zibil qarigiglarinin Cz( )
kiitlasini bilmaklo, homg¢inin ona daxil olan zibil
garisiglarmin kiitlasinin birinci kolosnikdon ay-
rilan zibil vo tulantilarin miqdar1 qodor azalma-

sin1 nazars almagla tapmaq olar:
@
Ky = o 100%
Cc—C

()
Ugiincii kolosmkden ayrilan zibil qarigig-

lariin ¢ kiitlosini bilmoklo vo xam-pambiqda
golon zibil qarigiglarmin  kiitlasnin birinci vo
ikinci kolosnikdon ayrilan zibil vo tullantilarin
miqdarinda azaldigini nazars almaqla iigiincii ko-
losnikin tomizloyici effektini diistura goro ta-
pirlar
c®
€ 4c® (6)
(4)—(6) disturlarindaki ganunauygunlugu
nozors alaragq n-ci kolosnik tigiin tomizlayici ef-
fekt asagidaki ifado ilo tapilir
Y

K3 = - 100%

™
i=1 G2

Hor kolosnlkdsn ayrilan zibil qarisiglarini
tullantilarin ~ zibilliyi ilo ifado etmoklo n-ci

kolosnikin  tomizloyici  effektinin  miiayyon
edilmasi ticiin diistur belo olacag
.,
qiu
T 100% @)
Tomizlonmis  xam-pambiqdaki  zibilin
miqdarim1 noazora almagla distur (7)-ni belo
yazmag olar
(n)
K, = ———2——="-1009 9
n C1+Zl e 1C2(l) A) ( )
Todqig olunan masmin  seksiyasinin

tomizloyici effekti K. biitiin kolosniklarin tomiz-
layici effektlarinin cobri comins baraboardir.
K.=Ki+K,+Kz+ -+ K, =X, K; (10)

Mosalon, agirhigt G; = 40 kq vo zibilliyi
Zy = 6,95% olan xam-pambig tomizlayici seksi-
yasindan kegarkon, hor bir kolosnikdon ayrilan
zibilin miqdar (q)-da

cM =458, ¢ =1358; ¥ =44,02;
c{M=1331; €V=40,57; c{¥=46,1 vo s.tapilr.

Nozoro alsag ki, Qobul olmus xam-
pambiqda zibilin migdari
C. = GiZy _ 40000695 _ 5o 7.

100% 100 o
(7) diisturuna oasasen dordiincii kolosnikin

tomizlayici effekti tapilir

73,31

C.— (P + c?

c? 4

Kolosniklorin tomizloyici effektini mioy-
yan etmok ti¢iin, alinmis (7)-(10) diisturlar1 tadqi-
gatgilar torafindon eksperimentlords tomizlayici
seksiyanin kolosniklar arasi optimal masafanin,
olgtilorinin, fomalarmin va {icbucagli en kasiyi
olan kolosniklorin meyllonms bucaginin tapilma-
sinda istifads oluna bilar.

Noticalorin daqgigliyinin yiiksalmasi figiin
xam pambigin qidalandiricr ils ig¢i barabana ve-
rilmasinin har bir rejimi Gigiin sinaq aparilmigdir.

CX-3M tomizlayicisindo xam pambigin
tomizlanmasi zamani kolosnik ¢argivasindan zibil
qarisiglart ayrilir va naticado iri zibillordan tamiz-
layicinin kolosnikinin Dbirinci seksiyast daha
yiiklonmisg goraitdos isloyir.Birinci kolosnik soboka
zonasinda zibil qarigiglart ayrilmasi vo buradan
kegon xam pambigin hocmi azaldigina gora ikinci
kolosnik gabakasinin vo sonraki kolosnik gobo-
kalorinin Kkolosniklori daha az yiiklonmasi toyin
olunur.

2780 — (4,58 + 13,58 + 44,02)

*100% = 2,7%

Yuxarida gostordiyimiz soraiti nozors ala-
raq tomizlayicinin todqiqat aparilacaq hissasi ola-
raq CX-3M iri zibil tomizlayicisinin birinci te-
mizlayici seksiyasinin birinci kolosnik gobokasi
secilmisdir. Elo bu hisso do tenzo verici ilo tomin
edilmisdir. Aparilmis eksperimentlarin naticasin-
do tonzimlayicinin miixtalif is rejimlarinin real
soraitinda  kolosniklorin  ragslorinin yiikloanma
qivvasini vo amplitudunu xarakterizo edoan 0s-
silogram alinmigdir. Kolosniklorin ragslarinin
amplitudunu vo yiiklonmosini xarakterizo edon
asilliq tayin olunmusdur.

Ossilograf yazilarinin emali ordinat metodu
ilo hoyata kecirilmisdir. Bu metoda uygun olaraq
hor bir kolosnikin tomizlomo efekti sifir xotti
borabar intervallara boliinmiisdiir. Bu noqtolordon
ossilogramin ayrisini kasona godar diiz xatt ¢okil-
mis va ordinatlarin uygunlugu Sl¢tilmisdiir. Har
bir kolosnikin biitiin kasik zonalarinda tomizloma
efekti tarirovka qrafikinin komayi ilo verilmis
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oyrilorin ordinatlart alinmigdir. Yeni qoyulmus amplitudunun doyismasi eskperimentlorinin nati-
kolosniks tasir edon temizloyici qiivvenin vo calarinin riyazi tahlili yolu ilo xarakterizo edilir.
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Determination of the cleaning effect of the grate in cleaning machines

Dissertant H.K.Karimov

Azerbaijan Technological University
Doctor of Technical Sciences F.A.Veliyev
Azerbaijan State University of Economics

SUMMARY
Key words: garbage, grate, cleaning, raw cotton, waste

The article is devoted to determining the dependence on which the cleaning effect of each grate,
as well as the grate section of the investigated model, is calculated. At the same time, a gradual
decrease in the contamination of raw cotton, coming to this grate in the process of purification due to
the release of impurities by previous grates. The obtained results allow to design cleaning machines
with new grate grids.

YK 3326.01
OmnpenesieHne OYUCTUTENBHOT0 3P (PeKTa KOJOCHMKOB B OYHCTHTEIbOM CEKIIUH
Huccepmanm X K. Kepumos
A3epoaiidicancKuil mexHoa02uiecKuil yHugepcunmem
Joxmop mexnuueckux nayk @.A.Benues
A3epoaiidrcancKuil 20cyoapcmeeH bl IKOHOMUYECKUTL yHUGEPCUmem

PE3IOME
KnioueBble cJ10Ba: Mycop, KOIOCHUK, YUCMUMb, XIONOK Cblpey, OmX00bl

CraTpsl TIOCBAIIEHA ONPEIEICHUS 3aBHCHMOCTh 110 KOTOPOH PAacCUUTHIBAIOT OYMUCTUTEIBHBIN
3 deKT KaKXTOro KOJOCHHKA, a TaKKEe KOJOCHUKOBOHM CEKIMH HccieayeMoil monenu. Ilpu stom
YUUTBIBACTCA IMOCTCIICHHOC CHMIKCHUEC 3aCOPCHHOCTU XJIOIKA-ChIpLad, IMOCTYIAIOUICTO Ha )IaHHLIﬁ
KOJIOCHHK B IIPOLIECCE OYMCTKHM 3 CYET BBIACICHUS COPHBIX MPUMECE MPeIbITyIIMMU KOJIOCHUKAMHU.
[TomyueHHBIE pe3ysbTaThl MO3BOJISIOT MPOCKTUPOBATH OYMCTUTENBHBIC MAIIUHBI C HOBBIMH KOJIOC-
HUKOBBIMHU PCHICTKAMU.
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UOT 631.31

TORPAGIN SOPINQABAGI BECORILMOSI OMOLIYYATLARININ
ENERGETIK TOHLILI

A.Q.Masimov

Azarbaycan Déviat Agrar Universiteti
X.9.Mammadov, X.V.Masimova
“dgromexanika” ETI

Acar sozlar: kultivator, mala, enerji sarfi, xranometraj, amoliyyat

“Energetik tohlil” dedikdos tokca disklo tor-
pagin qarsilighh miinasibati yox, texnoloji amaliy-
yatin enerji tutumuna tasir edon biitiin kompleks
faktorlarin todqiq olunmasi nazards tutulur.

Miasir diinya Olkslorindo yanacag-enerji
resurslarinin global shamiyyat kosb etdiyi bir
soraitdo hor bir texnoloji amaliyyatin, o ctimladon
cox enerji tutumlu diskloma amoaliyyatinin enerji
sorfino gora energetik giymotlondirilmasi biitov-
likdo torpagin sopingabagi becorilmasi tiglin an
optimal texnologiyanin iglonmasi baximindan
hoam nazari, ham do praktiki shamiyyato malikdir.

Tadgiqatin metodikasina uygun olaraq a2sas
todgiqat obyekti kimi KIIC-4 Kultivatoru va
Sirvan malasi se¢ilmis vo miixtolif isci siiratlordo
miiqayisoli tarla siaqlar aparilmisdir. Energetika
vasitasi Kimi MT3-82 traktoru gotiiriilmisdiir.

Bu mogsadlo yigimdan sonra 18...22 sm
dorinliyindo sumlanmus, olgiilori 250x40 m olan
torpaq sahasi secilmisdir. Traktor vo kond tosor-
riifati masinlart mévcud metodikalara osasen iso
hazirlanmigdir. Eksperimental todqgiqatlar zamani
bizim asas diggstimiz “stirim” daxilinds bu agre-
gatlarin xranometraj qaydasi ila vaxtdan istifado
amsalinin (1), ig¢i harakat siiratinin (v,), hektara
yanacaq sarfinin (Qp), aqreqatin saatliq mohsul-
darliginin (Wea) Vo digor aqrotexniki gostori-
cilorin 6lgiilmasina va tayin edilmasine yonal-
dilmisdir.

Agreqatlarin  optimal is rejiminin tomin
edilmasinds siiriimiin  6l¢giilorinin diizgiin segil-
mosi boyiik praktiki shomiyyat kasb edir. Buna
gbra do har bir konkret sorait vo konkret agregat
ticlin striimiin Gl¢iilori elmi cohoatdon osaslandi-
rilaraq secilmisdir.

Texnoloji omoliyyatlarin energetik qiymot-
landirilmosi {igiin lazim olan hesabat diisturlar
FAO-nun toklif etdiyi metodikadan gotiiriilmiis-
diir [1].

Texnoloji amaliyyatin yerina yetirilmosino
sorf edilon Umumi enerji (enerji tutumu -—
MCoul/ha) malum {isulla toyin edilir [1,2]. Lakin
eksperimental todqiqatlarda qosqudan vo giibro-

don istifads edilmadiyi iigiin E; =0 vo E" =0

ij
geabul edilir.
Kultivasiya vo malalama amaliyyatlarinda

elektrik vo istilik enerjilorindan (qiejI =0 vo
qiijSt =0) istifado edilmodiyi iigiin birbasa enerji
sorfi ancaq vahid sahonin becarilmoasins sorf olu-
nan yanacagin enerjisi kimi giymotlondirilir. Sor-
gu materiallarindan dizel yanacaginin xiisusi
enerji tutumu ayan=42,7 MCoul/kq gobul edilmis-
dir.

Tadgiq etdiyimiz omoliyyatlarda biitiin va-
riantlarda komokgi isgilorin say1 n:}bm =0 gobul

edilir vo butin hallarda vahid zamanda sorf edilon
canli smoys ekvivalent enerji sorfi:

Ef =N .ay,,=1-1,26=1,26 MCoul/saat

toskil edir.

Kultivasiya omoliyyat1 ii¢iin xranometraj
miisahidalorinin naticalori codval 1-do verilmis-
dir. Eksperimental todgigatlar naticosinds aldi-
gimiz qiymatlor (cadval 1) kultivasiya amoliy-
yatinin energetik giymatlondirilmasi ti¢iin ilkin
molumatlar kimi gobul edilmisdir.

Coadval 1
MT3-82 + KIIC-4 aqregatinin xranometrajindan alinan naticalor
= t & < - © o 2 o .
> | © — < o © ; g2 .5
| < 3= $3 & 25808 ENEES
1 1.66 0.7 7.2 2.1
2 2.22 0.7 6.8 2.4
3 2.77 0.7 6.4 2.8

11
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Texnoloji amoliyyatlarin yerino yetirilmasi
zamani vahid sahanin becaril-masina enerji sorfi
hesablanmis vo kompiiterdo aparilmis hesabatin

30

enerji sarfi, MCoul/ha
o
S

(imitasiya eksperimentlorinin) naticalori grafiki
olaraq tosvir olunmusdur (sakil 1).

8 10

v, km/saat

Sakill. Basdan-basa becarma kultivatorlarinin vahid sahanin becarilmasina enerji sarfi
(eksperimental giymatlar asasinda).

Qrafikdon goriindiiyii kimi masinin engo-
tirimiintin sabit qiymoatinds (B=4 m) aqreqatin
is¢i slirati artdiqca vahid sahanin becarilmasino
masinin enerji sarfi birma-nali olaraq azalir. Belo
ki, v=6 km/saat olduqda enerji sorfi 26,41
MCoul/ha, v=8 km/saat olduqgda enerji sorfi 19,23
MCoul/ha, v=10 km/saat olduqda iso enerji sorfi
15,67 Mcoul/ha olmusdur.

Qiymotlardon goriindiiyti kimi toadgiq edi-
lon biitlin variantlarda an az tam enerji sorfi ag-
reqatin v=10 km/saat siirotindo alinmigdir. Bu

onunla izah edilo bilor ki, agreqat {iglin birbasa
enerji sorfi digar siiratlorlo miiqayisada ohomiy-
yatli doracads az, mohsuldarliq isa ¢ox olmusdur.

Malalama omoliyyat1 {igiin xranometraj
miisahidalarinin naticolori codval 2-do verilmis-
dir.

Eksperimental todgigatlar naticasinds aldi-
gimiz qiymotlor (codval 2) mala-lama omoliy-
yatinin energetik qgiymatlondirilmasi tgiin ilkin
molumatlar kimi gobul edilmisdir.

MT3-82 + sirvan malas1 agreqatinin xranometrajindan alinan naticalor

5| EE 5 -

| 22E| 35 ¢

7 S & >2 0
<.z =

1 2.22 0.7

2 2.77 0.7

3 3.33 0.7

Codval 2
sg &£ £ .8
Efee cz32s
L3 E 223 3
> O>; < s
=
6.8 2.2
6.4 2.5
6.2 2.8

Eksperimentin naticalarino gora Excel cad-
Vol prosessorunda Sirvan malasinin vahid sahanin
becarilmasina enerji sorfinin aqreqatin is¢i siire-
tindon asililiq grafiki qurulmusdur (sokil 2).

Qrafikdon goriindiyii kimi masinin engotii-
rimiiniin sabit qiymatinds (B=2 m) aqreqatin is¢i

stirati artdigca vahid sahanin becarilmasino masi-
nin enerji sorfi azahr. Belo ki, v=8 km/saat ol-
duqda enerji sarfi 15,30 MCoul/ha, v=10 km/saat
oldugda enerji sorfi 12,22 MCoul/ha, v=12
km/saat olduqgda iso enerji sarfi 10,21 Mcoul/ha
olmusdur.

© 20
<
3 15 —
LE) \\
— 10
S
3
= 5
8

0

8 10 12
v. km/saat

Sakil 2. Sirvan malasinin vahid sahanin becarilmasina enerji sarfi
(eksperimental giymatlar asasinda).

Qiymatlordon goriindiiyii kimi tadqiq edi-
lon biitiin variantlarda an az tam enerji sorfi ag-
reqatin v=12 km/saat siiratindo alinmigdir. Bu
onunla izah edilo bilor ki, agreqgat {igiin birbasa

enerji sorfi digar siira tlorlo miigayisads shomiy-
yatli daracads az, mohsuldarliq isa ¢ox olmusdur.

Tiirkiya istehsali olan diskli malalarin tex-
niki xarakteristikalar: codval 3-do verilmisdir.

12
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Codval 3
Tiirkiyo istehsali olan diskli malalarin texniki xarakteristikalari
Sls . . P A Tolab
Model Dlil;lyelrln Eng?str%umu Kiitla (kq) diamDeltili(l(r:nm) oluI;ar:] giic,
1 24 CHD 46 24 200 625 460 50-60
2 28 CHD 46 28 235 700 460 60-70
3 32 CHD 46 32 270 730 460 70-80
4 36 CHD 46 36 305 850 460 80-100
5 40 CHD 46 40 340 940 460 100-110
6 44 CHD 46 44 375 1020 460 120-130
7 48 CHD 46 48 410 1105 460 140-150
1 24CHD51 24 200 660 510 50-60
2 28 CHD 51 28 235 740 510 60-70
3 32 CHD 51 32 270 790 510 70-80
4 36 CHD 51 36 305 900 510 80-100
5 40 CHD 51 40 340 1030 510 100-120
6 44 CHD 51 44 375 1120 510 120-130
7 48 CHD 51 48 410 1215 510 140-150
1 16 CHD 56 16 180 760 560 50-55
2 18 CHD 56 18 200 885 560 60-70
3 20 CHD 56 20 220 1000 560 70-80
4 22 CHD 56 22 240 1100 560 90-100
1 16 CHD 61 16 180 820 610 60-70
2 18 CHD 61 18 200 940 610 70-80
3 20CHD 61 20 220 1060 610 80-90
4 22 CHD 61 22 240 1160 610 100-110

Nozori todqiqatlar xiisusi tortib olunmus
prog-ramlar osasinda kompiiterdo imitasiya
eksperimentlori soklindo, eksperimental
todgigatlar iso konkret tosorriifat soraitindo

40,00
£ 30,00
S 20,00
o
2 100

0,00

e~
—_—

200 235 270 305 34 375 41
B,m

a) 9=23,9 kg/disk

L ——————
—_
=

18 2 22 24
B.m

¢) q=49,2 kq/disk

Mcoul/ha

xronometraj tisulu ilo alinmig noticalor osasinda
qarsiligh todgiq edilmisdir.

Tadgiqatlar Tirkiys istehsali olan vo Azar-
baycan soraitinds sinaqdan kegirilon diskli mala-
lar (sokil 3) iglin aparilmigdir.

40,00
30,00

T—
—_—

i e e et e R ]

MCoullha

s B
8 8

2

2 23 27 305 34 375 41
B.m

b)g=25,7 kq/disk

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

e ——
— e ——
-

10,00

0,00
1.8 2 2.2 24
B, m

¢) 9=52,3 kq/disk

Sakil 3. Tiirkiya istehsali olan diskli malalar ii¢iin vahid sahanin becarilmasina
enerji sarfinin dayismasi

|—v=8 km/saat =——v=9 km/saat —— v=10 km/saat |

Sokil 3-do verilon grafiklordon goériindiiyii
kimi yilingiil malalar {i¢iin (sokil 3, a,b) engdtii-
rimi B< 2,7 m olduqda onlarin xiisusi enerji
tutumu (MCoul/ha-la) kaskin suratds artir, B> 2.7
m olduqda iss vahid sahanin becarilmasins enerji

13

sorfi stabillosir vo hotta gismon azalir. Agir diskli
malalar {i¢lin iso (sokil 3, c,¢) engdtiirlimiindon
asili olaraq enerji sorfinin doyismasi bir godor
forqli xiisusiyyat togkil edir. Belo ki, agir ma-
lalarda engotiiriimii artdiqca xiisusi enerji sarfinin
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nisboton artmasi miisahide olunmugdur. Bu ganu-
nauygunluq onunla izah olunur ki, agir malalar
ticlin engotiirimii artdigea onlarin kitlolorinin art-
ma intensivliyi siiratin sabit giymatindo mohsul-
darligin artim intensivliyini tstoloyir. Kompiiter-
do aldigimiz imitasiya eksperimentlorinin notico-
lori tosorriifat goraitindo MT3-892 traktoru va
CHD diskli malalar1 ilo apardigimiz tarla sinaq-
larinin naticalori ilo tosdiq edilmisdir.

Aparilmis  todgiqatlarin  noticasi  olaraq
geyd etmok olar ki, agrotexniki zorurst olmadiqda
kigik ol¢ulii saholordo yiingiil diskli malalardan
(9=23...27 kg/disk) istifado edilmasi vahid sahs-

nin becarilmasine enerji sarfini 20...40 faizo gador
azaltmaga imkan verir vo birmoanali suratds aqre-
gatin (MT3-892+CHD) siiratinin artirilmasi biitiin
variantlarda vahid sahonin becarilmasino enerji
sorfinin shamiyyatli dorocods azaldilmasina im-
kan verir.

En gotiirimiindon vo aqreqatin harokat sii-
rotindon asili olaraq kultivatorlarin vo disli mala-
larin enerji sarfinin noazari vo eksperimental qiy-
Motlori arasindaki forg 3...5 faizdon artiq olma-
mugdir ki, bu da nozari tadgiqatlarimizin vo miila-
hizalorimizin diizgiinliiytinii tosdiq edon faktdir
[3,4].
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Energy analysis of operations of pre-treating soils

Doctor of Philosophy in Technical A.G. Masimov

Azerbaijan State Agrarian University
X.A.Mammadov, X.V.Masimovq
“Aqromexanika” SRI

SUMMARY
Key words: cultivator, harrow, power consumption, timing, operation, speed

In the article the results of experiments to determine the operations power consumption
continuous cultivation and harrowing the soil. It determines the optimal speed units.

VIIK 631.31

JHepreTH4YecKUil aHAJIN3 ONePalHil IPeaNoceBHOI 00pa0OTKH NMOYBHI
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CKopocnb
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ropacxojaa onepaunﬁ CILIOIIHOH KyJIbTUBAllUN U 60pOHOBaHI/I$I IIOYBEI. OHpC)lGJ'ICH OIITUMAaJIbHAas1
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UOT 621.879.31

MUASIR TORPAQQAZAN MASINLARIN iS PROSESININ TOHLILI

1.A.Alyev, M.H.Cafarov, S.B.ismayilov, Z.N .Mammadov, I.A.9miraslanov

Hidravlik ekskavatorlarda vs frontal yiiklo-
yicilorda yaranmis olava Sarbostlik doracasi on-
larin torpagqazma iisullarinin vo homin tisullarda
gazma trayektoriyalarinin xeyli genislonmosino
gatirilmisdir [1...6]. Lakin bu tsullarin hamisim
hayatda yerina yetirmok miimkiin olmur.Odur ki,
hamin torpaqqazma iisullarindan va torpaggazma
trayektoriyalarindan avvalcodon elolorini segmok
lazimdir ki, onlar daha rasional olsun vo yerino
yetirilmasi miimkiin olsun. Bu magsadls bu sahs-
doki elmi-tadqgiqat islori iki asas meyar1 segmoya
imkan verir [2...4].

- torpaggazma prosesinds c¢alovun kosici
hissasinds torpagkesmo bucagmin rasional qiy-
matinin yerino yetirilmasi vo bu torpaggazma
prosesinin axirinda ¢alovun qruntla dolmasinin
tomin edilmasi;

Torpag kosmo bucagmin rasional qiymati
36...52° bucaq arasinda olmalidir.

Miiasir Hidravlik ekskavatorlar vo frontal-
yiiklayicilarinbu harakatlori {i¢ qayda iizra yerino
yetirmo imkanlarina malikdirlor:

- Is¢i organinin yalmz bir elementinin horo-
Kati ila, ig¢i orqaninin iki elementinin birga hara-
kati ilo, is¢i organmin biitiin ti¢ elementlariinin
birga hartokatlari ils.

Bu harokatlorin I-ci grupunda real olarag
ti¢ horokat variantinin miimkiin olmasini qeyd et-
mok olar. Bunlara:- Calovun 6ziiniin déndarilme-
si ilo torpagqazmant;

- Calovun golunun dondarilmasi ilo tor-
pagqazmant;

-Is¢i orqanimin qolunun déndorilmosi ilo
torpagqazmant aid etmok olar.

Bu {i¢ mimkiin horokotlorin hor birinin
yerino yetirilmoasinds yuxarida toyin etdiyimiz
osas meyarin -torpag kesms bucagmin yerino
yetirilmasini nazardon kegirak (sok.1.)

1).Calovun Oziiniin dondarilmasi ilo tor-
paggazmada (sok.l1.a.) bu bucaq asagidaki kimi

. Vs
tayin olunur:a = >~ €k
Burada ¢, = 3° — dir vo onun giymati

konstruktivnoqteyi nazarden toyin olunur. Odur

ki torpag kesms bucaginin qrymati

a=-—-3° ~ 87°skil edir.

Bu da rasional giymatlardan (36 -52°) xey-

li forglonir. Ona goro do bu varianti gobul etmok
miimkiin deyil.

Azarbaycan Déviat Agrar Universiteti

2).Calovun qolunun dondorilmasi ilo
torpaqqazmada (sak.1.b) bu bucaqasagidakikimi
tayin olunur:
s
a=——¢&,— €

Bu iisuldatorpaq kesma bucaginin rasional
giymoti tamin oluna biler, agor ¢alovun 6ziiniin
donmo bucagi— ¢ 154,5° ilo 166° arasinda
yerlogorsa ( sak.1.b). Bu sokildon goriindiiyii kimi
real torpaqqazmada bu bucagin tomin olunmasi
mimkiindiir.

3).Is¢i organin qolunun dondarilmosi ilo
torpaqqazma prosesini apardiqda bu iisulla torpaq
kasmo bucaginin giymati asagidaki kimi hesabla-
nir (sok.1.c.)

s
a=z + e, —e— ¢
Bu isulla torpagqqazmada on kigik torpaq

kosmo bucagi ¢alovun &ziiniin vo onun golunun
saat ogrobino oks istigamotdod6ndarilmasinin
maksimal giymatlorindo yerino yetirilo bilor.Bu
iso miivafiq olaraq 166° vo 95° dir. Lakin hotta
bu giymotlords do torpaq kosmo bucag: 73,4° tos-
kil edir. Bu isa toyin olunmus rasional giymatlor-
dan xeyli farglanir ki, onu da gabul etmak olmaz.

Belalikla, I-ci harakst grupundan gazma
prosesini yalniz bir variantda yerino yetirarkon
rasional torpag kesmo bucagini tamin etmok olar
ki, bu da calovun 6ziiniin golunun déndarilmasi
ilo torpaggazma amoliyyatini hoyata keg¢irmokdir.

Bu harokatin Il grupunda torpaggazma pro-
sesinds bu masinlarin is¢i organinin hoarakat
yaradan elementlorinin eyni zamanda ikisi istirak
edo bilor. Belo harokatlorin miimkiin variantlari
12-ya cata bilor.Bu harakatlorin kinematik tahlili
onu gostarir ki, onlarm 7 sinds osas meyarin-
calovun dolmasi bas vermir.

Yerdo galan bes variantdan tgiindo iso ra-
sional torpaq kosmo bucaginin giymoti (36-52°)
tomin olunur.

Bunlara:- is¢i organin qolunun qaldirilmasi
ilo ¢alovun golunun saat aqrabina oks istigamatdo
dondorilmasi;-is¢i organmin qolunun qaldiriimast
ilo calovunsaat agrabins oks istigamotdo dondaril-
Masi Va - is¢i orqaninin golunun asagi salinmasi
ilo ¢alovun saat agrobins oks istigamotds dondo-
rilmasi aiddirlor.
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Sak.1.Torpaqqazma iisullari:

a — ¢alovun 6ziiniin déndarilmoasi ilo,

b — calovun qolunun déndarilmasi ilo,

C — is¢i organinin qolunun dondarilmasi ila

Sak.3.Calovun qrunta daxil olma miiqgavimatini
tayin etmak iigiin onun disinin hesabat sxemi

Calovun qolunun vo ¢alovun Oziiniin saat
agrabina oks istigamotds dondarilmoasi ils torpag-
qazma apardiqda torpaq kesmo bucaginin qiymati
tomin edilo bilar,agor biitiin bu trayektoriya bo-
yunda calovun oziinlin dénms bucagi  onun
goluna nazaran 11,5° — ni kegmozss;

Is¢i organmn qolunun asagi endirilmasi ilo
calovun golunun saat aqrabina oks istigamstdo
horokoati ilo yuxaridaki hor iki taloblor yerina
yetirilo bilor.

Belaliklo bu harakatin Il grupuna aid olan
harokatlordon yalniz ikisini segmok olar.Onlara:

1.Calovun qolunun vo c¢alovun G&ziiniin
dondoarilmasi harakatlori ilo torpaqqazmant;

2.Is¢i organmn golunun asagi salinmasi ilo
calovun qolunun doéndoarilmasi  harokatlori ilo
torpaqqazmani,

Bu horakatlorin 11l grupunda torpaggazma
prosesi | va Il grupun horokatlorinin sintezi ilo
hoyata kegirilir.Belo ki, torpaq gazma zamani is¢i
orgqaninin eyni vaxtda ikisinin istiraki ilo hoyata
kegirilon prosesin axirinda ayrica ligiincii elemen-
tin harokati ilo bu proses tamamlanir va ya aksino,
hor hansi bir is¢i orqaninin elementinin tok
harokati ilo baslanmis proses is¢i orqaninin eyni
zamanda ikisinin birgs harakati ilo tamamlanir.

Beloliklo, gazma prosesinds isci avadan-
l1igin har ti¢ harokoat yaradan elementi istirak edir.
Belo harokatlorin variantlarinin timumi say1 48-o
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Sak.2. Torpaggazma miigavimatinintayin
edilmosi li¢iin hesabat sxemi

Sak.4. Calovun diglarinda va yan divarlarinda siirtiinma
qiivvasinin tayin olunmast iiciin hesabat sxemi

cata bilar. Lakin onlardan on reallart asagidakilar-
dir:

1.Qazma prosesinin birinci moarhoalasinds
isci organinin qolu kigik bucaq (3...5°) altinda
asag1 saliir, ikinci morholods iso ¢alovun qolu-
nun vo ¢alovun oziiniin saat aqrobino oks istiga-
motda dondarilmasi ilo gazma prosesi vo ¢alovun
doldurulmasi hoyata kegirilir;

2. Isci prosesinin baslangicinda isci orga-
ninin golunun asagi salinmasi ila ¢alovun qolu-
nun saat agrobins oks istiqgamotds dondorilmasi
yerino yetirilir, sonra iss doldurulmus calovun
gazma yerindon ¢ixarilmasi {i¢lin onun hamin
istigamatds dondarilmasi hayata kegirilir.

Birinci variantda yuxarida qoyulmus meyar
toloblor 6danilir,sgor biitiin  trayektoriya boyu
calovun saat oqrobina oks istigamotdo donmo
bucagr 11,5° 6tmiirso, ikinci variantin ikinci mor-
halosinds onun birinci marhalasindon forgli ola-
raq torpag kesms bucagmin son haddi giymati
yerina yetirmir. Lakin bu o godor dovacib deyil,
¢linki bu marhalads artiq torpaggazma prosesi de-
yil onun timumi kiitlodon ayrilmasi-gqopardilmasi
bas verir. Ugiincii grupun birinci variantinin ikin-
ci qrupun birinci varianti ilo miiqayisasi onu gos-
torir ki, axirmer ti¢iincli qrupun birinci variantinin
xiisusi bir halidir. Ugiincii vo ikinci grupun ikinci
variantinin miiqayisasi do bela naticays goalmoyoa
imkan verir.Umumilikdo 66 miimkiin horokat im-
kanlar1 tahlil edilorok onlardan on rasionallar
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secilmasidir. Belalikls, sonraki hor torofli todqi-
gatlar {igiin asagidaki ii¢ tisulla torpaqgazma pro-
seslorinin nazordon kegirilmosi  kifayat edacayini
goabul etmok olar.

1.Calovun qolunun dondorilmasi ilo tor-
paggazma iisulunu;

2.Eyni zamanda c¢alovun golunun vo isgi
organinin qolunun birga harokatlori ilo torpaggaz-
ma usulunu;

3.Eyni zamanda is¢i orqaninin qolunun
asag1 salinmast ilo ¢alovun qolunun saat aqrobino
oks istigamotdo dondarilmasi va bu prosesin
axirinda ¢alovun dondsrilmosi ilo is aparmani
(“ytiklayici”qaydast).

Bu masinlariniggi prosesinin on ¢ox enerji
tutumlu hissasi onlarin torpagqazma omoliyyati
aparilan hissasidir vo ona goradobu iisullarin har
birinds torpagqazma miiqavimatlori tayin edilorak
tohlil edilmisdir.

a. Calovun qolunun dondarilmasi ila va hor
ti¢ elementin birgo horokati ilo torpaggazma
iisullarinda

Bu {isulla torpaqqazmada yaranan miiqavi-
moti tayin etmoak iiciin N.Q.Dombrovskinin for-
mulasindan istifads etmak olar, yoni

Py1 =ky-b-h (1)

Burada, b — ¢alovun eni,h - qazilan gatinin
qalinligik; — xiisusi torpaqqazma miiqavimatidir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, bu
diisturdaki torpagqazmaya xiisusi miigavimatin
giymati  torpaggazma  prosesinin  sonundaki
miigavimati toyin edir.Odur ki, bu qiivve hamin
vaxt torpaggazma sothins paralel olur.Bels vaziy-
yat mexaniki ekskavatorlarla torpagqazma {igiin
dogrudur. Lakin hidravlik ekskavatorlarda calo-
vun qolunun dondoarilmasi ilo va ya digor birge
horokatlorlo  torpagqazmada ¢alovun  dolma
trayektoriyasi kifayot gqadar ayriliys malik olur va
ona uygun olaraq c¢alova tasir edon miigavimot
quivvasi do doyisir.

Bundan slava moalumdur ki, gazma pro-
sesinda, hidravlik ekskavatorlarda ¢alov qrunta
daha bark sixilir ki, bu da ¢alovun qruntla yarat-
dig1 siirtlinms miiqavimat qiivvesini artirir. Odur
ki, bu diisturda hidravlik ekskavatorlar {igiin xii-
susi amsallar nazoro almaq lazimdir. Bu amsallar
kasmo bucagmin giymatinin doyismasini va hid-
ravlik ekskavatorlarin is¢i avadanliglarinin xiisu-
siyyatlorini nazara alir.Belalikls, hidravlik ekska-
vatorlarla torpag kesmo miiqavimatini toyin et-
moak {igiin N.Q.Dombrovskinin diisturunu asagi-
daki sokildo yazmaq olar:

Pyy =kiayra; b h-S.(B-¥) (2)

b.”yiiklayici” qaydas1 ilo torpaggazma
iisulunda.
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Bu tisulda torpagqazma prosesi avvalco
calovun torpaq kiitlasina daxil edilmasi sonra iso
onu torpaqla dolmus halda iimumi torpaq kiitlo-
sindon ayirmaqdan ibaratdir. Odur ki, ¢alovun
torpaq kiitlosino daxil edilma prosesinds iimumi
torpagqazma miigavimatinin toxunan hissasinin -
tangensal hissasinin toyin olunmasi iigiin asagi-
daki asililigdan istifado etmok olar (sok.2.)

szpbg+PT+P3 (3)

Burada, Pp; — calovun torpagkiitlosing
daxil edilmasins miigavimat qiivvasi,KN;

Py - calovun torpaq kiitlosi ilo yaratdigi
stirtinma  qilivvasi,kN;

P53 - torpagin calova dolmasina miigavimat
qiivvasi, kN.

Bu qiivvalordon c¢alovun torpaq kiitlasina
daxil edilmosina miigavimat qiivvasini tayin et-
mok tigiin asagidaki sortlori gobul etmak lazimdir
(s0k.3.).

-Calovun dislori dayisen 6l¢iili tirdon iba-
rotdir;

- Calovu torpaga daxil etdikde onun diglo-
rina kondoalon istiqamotds torpaq kiitlesinin sixil-
Mmasi bas verir;

- torpaq kiitlasina daxil edilmasins xiisusi
miigavimot qiivvasi ¢alovun dislorinds va dislor
arasi yerlorda eyni olur.

Bu sortlori nozors alaraq D.I.Fyodorovun
asitliligindan istifado edoarak aliriq [5].

Phy = 0y Fop = 2Ky, <0, *b - Lyy Siny/2 (4)

0 < l,y < £30lduqda

Burada, g, - torpagin sixilmasma miiqa-
vimat, MPa, F,,-sixilan torpaq sathinin sahasi,
m’, Kyp - calovun dislorinin qruntla garsiligh
alagasini nozors alan imumilagdirici amsal, o, -
bir oxlu sixilmaya miigavimot, MPa, b- Kasilon
torpaq gatinin galinligr, m ,

y - disin itilik bucagi, doraca ilo.

Calovun grunta daxil olma mosafosi onun
uzunlugunu o&tdilkkde ¢alovun yan divarlarinin
grunta daxil olma miigavimoati do olave olaraq
artacaq vo asagidaki diisturla toyin edilocokdir;
Pyg = 2Ky * 0, [b -y sin%+ hé&/sin(e, +p — & )](5.)

Bundan sonra iss ¢alovun qrunta daxilolma
miigavimati onu iimumi qruntkiitlasindanayirana
kimi sabit olaraq qalacaqdir[6].

Stirtinme miigavimetini- Pt {imumi halda
dislords - P13 vo yan divarlarda - Py, yaranan
stirtinma miiqavimatlari kimi tayin etmok olar;

Pr=Pr+Pn (6)

Buradaki ¢alovun dislorinds yaranan miiqa-
vimat qlivvesiniimumi torpagqazma qiivvasinin
normal hissasi - Py ¢alovdaki qruntun agirligi G,
Vo siirtiinma omsali ila toyin etmok olar.
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Pr3 = f(Gy + Py) (6)

Calovun yan divarlarinda yaranan siirtiin- Noticol.Miiasir hidravlik torpagqazan ma-
mo qlivvasini toyin edoarkon onu noazoro almaq la-  sinlardaki alava sorbastlik doracasi asas is prose-
zimdir Ki, ¢alovun yan divarlan elastik — defor-  sini hoyata kegirmok iigiin onlarda yeni harokot
masiya halinda olan qrunt torafindon tozyige mo- imkanlar1 yaratmisdir.

ruz qalir (sok.4) vo bu gostorici imumi halda asa- 2. Bu harokotlordon osas is¢i amaliyyati

gidaki kimi ifads olunur. ticlin an Samaralisinin se¢ilmoasi xiisusi meyarlar
Pr, =f-S (7 osasinda aparilmigdir.

Beloliklo, hidravlik  ekskavatorlarin vo 3. Secilmis somarali is¢i prosesinin osas

frontalytikloyicilorin rasional torpaggazma pro- enerji tutumlu torpaggazma omaliyyatinda yara-
seslori toyin edilorok onlar igiin torpaggazma nan miiqavimet qiivvesini toyin etmak tigiin mii-
omoaliyyatinda yaranan miiqqavimotlorin hans1 vafiq asilliqlar miioyyon edilmisdir.

asililigla hesablanmas1 miioyyon edilmisdir.
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AHauu3 paGodero npouecca COBpeMeHHbIX 3eMJIEPOITHBIX MALLIMH

U A Anvies, M .I'. /Incachapos, C.b. Hemaunos, 3.B.Mamedoe H.A.Amupacnanog
A3epoaiidicancKkuil 2ocyoapcmeeHHblil azpapHblil YHUGEPCUm em

PE3IOME

Y COBpeMEHHBIX THIPABINYECKUX YKCKABATOPOB M y (DPOHTANBHBIX OTPY3YHKOB B 3€MIIEPOA-
HBIX paboTax M0 CPaBHEHHWIO C MEXAaHWUYECKUMHU MAITMHAMH TOSBWIIACH JOMOJHUTEIHHBIA CTETIEHB
cB0001bI. [10ATOMY 3TOT MPOLIECC OHU MOTJIM OCYIIECTBUTh MHOTMMHU CITIOCOOAMU:TOJI'BKO JIBHIKEHHUEM
OJTHOTO 3MeMeHTa (6 BapHaHTOB), OJHOBPEMEHHO IBI)KEHHEM IBYX AyeMeHToB (12 BapwaHTOB) W
OJTHOBPEMEHHO JIBIKCHHEM BCeX TpeX d1eMeHTOB (48 BapuaHnToB). TakuM 00pa3oM BCero BapHUaHTOB
BBITIOJIHEHUS STUX pabouux omeparnuii cocTaBuTh-66. Ho mis manpHEWIUX HCCIeNOBaHUN MpuU
MOMOIIM CIEIUATBHBIX KPUTEPUEB BBIOpAHBIpAIIMOHAJILHBIC M3 HUX. J[JI 3THX palMOHAJIBHBIX Ba-
PUAHTOB OIPEIEIICHBl U YTOUHEHBI 3aBUCUMOCTH TI0 ONPEEICHUIO COIPOTUBICHUS KallaHUIO TPYHTA.

[Ipu paboTe’KCKABAIMOHHBIM CIIOCOOOM HCIOJIBb3YETCS WM3BECTHAs 3aBUCUMOCThH Ipodeccopy
H.I".JIoMOpoBCKOro ¢ y4eToM 0COOEHHOCTEW THUApaBInvecKuX MamuH. [Ipu pabote «IOrpy304HBIMY
croco0oM 3a OCHOBY TIpHHAT 3aBUCUMOCTh JI.1.dDenepoBa ¢ y4eTOM CONIPOTUBIIEHH OOKOBBIX CTEHOK
1 3yObeB KOBIIIA.
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TEOPETUYECKOE OBOCHOBAHUE TEXHOJIOTWH TOJMUBOB IMPOMAIIHBIX
KYJIbTYP C YMEHIIEHUEM IIOTEPH BOJIbI HA OPOLHIAEMBIX 3EMJISIX
I'’THAKA-KA3AXCKOMU 30HbI ABEPBAUIKAHA

H.A.Tyceitnos, M.I'.baiipamos

A3epoaiidxicancKuil 20cyoapcmeen blil azpapHuvlii yHUGEpCumem

KaroueBble cioBa: nepemennas cmpys, noaue, 81aiCHOCHb, OUCKPEeMHbI NPONAuItble

B ycnoBusx GONBIIMX YKIOHOB MECTHOCTH
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIE KYJIBTYPhl BO37CIBIBA-
I0TCSI, KaK MPaBUJIIO, C MUPUHON Mexaypsauii 60
n 70 cm. Ilpudyem Ha moceBax KapTtodemns MpH-
MEHSIETCSl CHCTeMa MallliH, paccYMTaHHas Ha
mupuHy 60 cM. Mexnaypsaass mupuHoil 60 cM
IPUHATO CUYUTATh Y3KUMH, B OTIHYHE OT MEX-
nypsauii 90 cM, NPUMEHSIOIINUXCS B PaBHUHHBIX
YCIOBUSAX U CUUTAIOLIMXCSI IIMPOKUMHU.

Ha y3kopsmHbIX moceBax kaprodems u
JPYTHX TPOTAIIHBIX KYJIBTYP U MEXIYPSIHBIX
00paboOTOK TMPHUMEHSIOTCS TPEXKOJIECHBIE TPO-
HalIHbIe TPAKTOPHI C YETHIPEXPSITHBIMUA KYJIBTH-
BaTOpaMy, PACCUNTAHHBIMU Ha MIMPUHY 3axBaTa
2,4 M. B cBa3u ¢ TeM, 4TO paccTOsiHHE MEXAY
KoJlecaMu TpakTopa cocTaBiser 1,2 M, Ha moie
(hopMupyIOTCSt OOPO3ABI U MEKAYPSIAbA C Pa3HOU
BOJIOTIPOHUIIAEMOCTBIO TIOYBBI, 0OYCIIOBICHHON
Pa3IMYHBIM JaBJICHHEM Ha MOYBY: YIJIOTHCHHBIC
KOJIECAaMH TpakTopa OOpO3Abl C MOHIKEHHOMN
BOJIONPOHUIIAEMOCTBIO U MEKKOJIECHBIE, C TTOBBI-
HIEHHOW BOJIOTIPOHHUIIAEMOCTBIO TIOYBBI, TOCKOJIb-
Ky Ha TIOYBY B HHMX BO3ICHUCTBYIOT PBIXJIUTEIb-
Hble pabodne OpraHpl KyJIbTHBATOpa — BO3MOX-
HOCTh TIPUMEHEHHsI BoJocOeperarlieil TeXHOI0-
THU MIOJIUBA C TIOJaueil BOJIbI Yepe3 MEXTypsilibe:
Ha CWJIPHO NPOHUIIAEMBIX II0YBaX B KOJIECHBIC
00po31bl, HAa CpenHe M CIAa0ONMPOHUIAEMBIX - B
MEXKKOJIECHBIE OOPO3/IbL.

B ycroBusiX KamTaHOBBIX MOYB, I/Ie HAMe-
9aJoCh MPOBEICHNE OIBITOB MO pa3paboTKe BOJ
cOeperaronux NOYBO3aIUTHBIX TEXHOJIOTHIA OpO-
HICHUS! IPONAITHBIX KYJIbTYP, TOYBBHI TI0 TPAHYJIO-
METPUYECKOMY COCTaBYy OTHOCATCS K CPETHHM M
TSDKEJIBIM CYTJIMHKaM M T03TOMY BBIOpDaHBI MEX-
KoJIeCHbIe 00po3/bl. B mone3y Takoro BeiOopa ro-
BOPHT emle TOT (aKT, YTO yJOKEHHOEe B 3TH 00-
PO31BI IPOTUBOAPO3UOHHOE MOKPHITHE HE OyJeT
MeIIaTh MPOMAITHOMY TPaKTOPY MPOBOJUTH 00-
paboTKy KoJIeCHBIX Mexnypsaui. Mcxoas u3 Ta-
KOro BbIOOpa pabounx 60po31 HeOOXOUMO OBLIO
TEOPETUYECKH U DKCIEPUMEHTAITLHO 000CHOBATH
TEXHOJIOTHIO TIOJMBa depesMmexmypsauid [1,c.10-
12]. IMoneBoii ONBIT 1O U3YYEHHIO BIIArornepeHoca
W BOJIOTIPOHHUIIAEMOCTH TIOYBBI TPOBOJMICS Ha
CTapoOpOIIaeMOM TSDKEIOCYTJIMHUCTOM  KallTa-

HOBoU mouBe ToBy3ckoro paitona. Ha xaprode-
JIBHOM ToJie ¢ ykJoHOM 3emiau 0,015, mupuHoit
Mexaypaauii 60 cM OIpeneneHbl arpoXuMHYec-
KHE€ W BOOHO-(U3NYECKHE CBOMCTBA IOYBHI: CO-
Jepkanue rymyca B cioe nouBsl 0 - 30cMm cocra-
Buio 1,4 %, B cioe 30-50cm 1,07 % u B cioe O -
50cm 1,23 %; B 3THUX K€ CIIOSX IOYBBI IMOJIBHX-
HOTO a30Ta coxuepxkaiock 14,6; 10,5; 12,9 mr/kr;
dbocdopa 43,4; 27,2; 42,8 Mr/kr; oOMEHHOIO Ka-
st 212, 232, 280 Mr/kr; HauMeHbIIast BJIaroeM-
KOCTh | M CIIOSI TIOYBBI B OOBEMHBIX MPOIIEHTaX
31,2 %, mI0THOCTH OYBHI 1,49 r/em®, [Tpu monu-
Bax BOJa IMOJABajach 4epe3 OJHO MEXKIypsbe.
BraxHOCTH MOYBBI U3MEPSUIACh TEPMOCTATHO-BE-
COBBIM METOJIOM B CEPHH IYCKOB BOJBI MPOJOJ-
)kuTenbHOCTBIO 1,5; 5; 10; 24 waca. B mepBrix
TpeX Cepusix OHa U3Mepsuiach B paboumx 00po3-
JlaX, B YETBEPTOU, KpOME TOro, B rpeOHe 00po3a
U B JIHE CMEXHOU Hepaboyeii 6opo3abl. B ombiTax
M3MEPSUTHCh TaKKe THAPABINYCCKUE DSIEMEHTHI
pabounx 6opo3xa: pacxox Boxsl - 0,05 - 0,22 n/c;
muprHa 00po3asl MO ype3y Boasl - 11 - 12 cm;
rryouHa motoka Boael 1,1 - 1,2 cM; cMOYEHHBIH
nepumetp - 14 - 16 cm. Pacxos Boasl Ha TpaHu-
1ax pabouero yuyactka 00po3n miuHoM 5 - 10 M
u3Mepsiicst 00beMHBIM criocobom [2,¢.28-35].
IIpu nomaue Boasl B TeueHue 1,5 u mo-
JIMBHAs HOpPMa cOCTaBHia 367 M°/ra mpu cpeHei
CKOPOCTH BIUTEIBaHMS 3a | wac 245 m° /ra-u. [pu
MIPOJIOJDKUTENFHOCTH BOJIOTIONAYM 5 YacoB IIO-
JIMBHAs HOpMa HETTO coctaBmiaa 633 m° /ra mpu
CpeIHEeH CKOPOCTH BIUTHIBAaHUS 127 M /ra-u.
CooTBeTCTBEHHO TIpU BpeMmeHu mnoauBall
qacoB - 1267 u 127 m*/ra-u, nipn 24 yacax - 1543
¥ 64 M*/ra-u. B Tabmuue | SKCriepuMeHTabHbIE U
pacueTHbie TPOQUIM BIAKHOCTH TXKEIOCYTIIH-
HHUCTOM KamTaHOBOW mouBbl. Kak BUIHO, Biax-
HOCTh IIOYBHI B CEPEJIMHE HEIMOJIMBAEMOTO MEXK-
IypsAIbs TPU TIOJIMBE Yepe3 MEKIYpPSIIbEe OKa-
3BIBAeTCSA TOCTATOYHO BBICOKOW: B ciaoe 0-100 cm
oHa coctapisieT 0,82% BIaXXHOCTH aHAIOTHYHOTO
CJIOS TIOYBHI B JTHE TIOJIMBHOW 00po31bl.B cMex-
HOM HepabodeMm Mexaypsnbe Bepxauil 0-20 cm
CJION TOYBHI OoJiee CyXOi, MPEnsATCTBYET UCHa-
PEHUIO BJIaTH ¥ TIPOPACTAHUIO COPHOM PACTUTEINb-
HOoCTU. BTOpO MOMEHT SIBJISIETCSI OUYEHD BaXKHBIM,
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00yCIaBIMBAOIIAM BO3MOXHOCTh COKpAIICHUS
gUCIa MEXKIYPATHBIX 00pabOTOK IPOIAINTHBIX

B 2008 r. ObLIM IPOBEICHBI UCCIICIOBAHUS
0 M3Y4YEeHHI0 (POPMHUPOBAHUSA KOHTYPOB YBJIaXK-

KyJlIbTyp, TIONMBAEMBIX depe3 MEXIypsaabe. HEHHS IMoIepek 0OpO3abl P MOJTUBE YepPe3 MEK-
[3,c.62-65] Iypsbe TIO0 3KPaHUPOBAHHOW IUICHKOW OOpO3[e.
Tabmuma 1.
[IpodunpHOE pacpeneneHre BIaroHachIIIEHHOCTH TTOYBHI B CIIOE
0-100cM mocye moauBa pa3Hoil MOJMBHON HOPMOH
[ny6u TponoskuTensHOCTS rormrea 10a | [poaomkwTensHOCTS omisa 244 (r=1540M°/ra)
Ha, CM (r=1270M"/ra)
JTHO TIOJIMBHOM OOPO3ITBI JTHO TIOJIMBHOM OOPO3ITHI JTHO CMEKHOM CYXOM O0pO3/IBI
(axTr™ecKast | pacuerHas | pasHui@ | daxrudeckas | pacuerHas | pasHuma | QakThde cKas |pacduerHas | pashmma
10 0,98 0,98 0 1 1 0 0,71 0,78 -0,07
20 1 0,94 +0,06 0,98 0,98 0 0,78 0,78 0
30 0,95 0,85 +0,10 0,96 0,96 0 0,68 0,72 -0,04
40 0,90 0,75 +0,15 094 0,86 +0,08 (0,81 0,70 +0,11
50 0,67 0,74 -0,07 0,71 0,83 -011 |081 0,70 +0,11
60 0,68 0,73 -0,05 0,68 0,80 -0,12 0,62 0,68 -0,06
70 0,78 0,73 -0,03 0,68 0,77 -0,09 (0,70 0,68 +0,02
80 0,75 0,75 0 0,78 0,78 0 0,78 0,78 0
90 0,83 0,76 +0,07 0,87 0,78 +0,09 |0,88 0,78 +0,10
100 0,78 0,78 0 0,88 0,78 +0,10 |087 0,78 +0,11
Cpemsist 0,82 0,80 +0,02 0,93 0,85 +0,08 10,76 0,74 +0,02
Pazmia, % 24 8,6 2,6
Ilpumeuanue: BnazonaceiuyeHnocms npu- TPU IPOBEICHUH MOJMBOB C TI0/1a4Ycii BOJIBI Uepe3

68€0€Ha 8 OMHOCUMENbHBIX BEIUYUHAX

Jmuna 6opo3ast 70 M, YKIOH TOBEPXHOCTH
semiu 0,009. B cepeamnne 6opo3nbl mpoOypeHb
ckBaXuHBI Ha TIyOmHy 100cM ¢ oTbopom mpod
nouBsl yepe3 Kaxawsle 10cMm mo cnosm 0-10 cwm,
10-20 cm, 20-30cm, 30-40mu, 40-50cm, 40-60cm,
60-70cm, 70-80cM, 80-90cMm, 90-100cm:

1. B aHe pabodeii OOpO3MIBL;

2. BTpeOHE OOpO3IBL;

3. B JIHE CMEXHOM CyXO0i OOpO3/IbL.

Takxum 00pa3om, TEOPETHUECKUE PACUETHI
W OKCIIEPUMEHTHI MTOKa3bIBAIOT HA BO3MOYXKHOCTD
06eCHe‘IeHI/IH MMPUEMJIEMOI'O YBJIAX)KHCHHA ITOYBbBL

OJTHO MEXKIypsiIIbe.

I[J'Iﬂ YCTAHOBJICHUA BJIMAHUA TCXHOJIOI'MN
noJjimBa Kaptodens ¢ mogadeii BoAbl 4epe3 OJHO
MEKAYps/Ibe HA pa3Mep OPOCHTEIFHON HOPMBI U
ypokail KiIyOHeH KapTodels MpoBeneH IMOJIeBOi
OMBIT, B KOTOPOM B KayecTBE KOHTPOJIBHON
NPUHATA TEXHOJIOTHS C T0/1aueii BOABI IIPH MOJH-
Bax B Tpu d4erBepTd (75%) cMexHBIX 00pO3X
(KpOME CTBIKOBBIX).

B Ttabnuie 2 npuBeneHbl pe3ynbTaThl UC-
CIIe/IOBaHU TIPOBE/ICHHBIX HA ONBITHOM yYacCTKe
¢ yxionom 0,02 , nmuao# 60po3a 70 M. TloauBsel
MIPOBOAMIIUCH TIO TPEATIOINBHOM BiaxkHoctu 70-
70-60 % HB.

Tabnuua 2.

3arparhl OpOCUTENHHOM BOJIBI U YpOdKal KiyOHel pu pa3HON TEXHOJIOTHH NOJIMBa KapTodens

BapuanT monmsa 2009 r. 2010 .
OpOCHUTEIbHAS ypojkau | oruiara yp(g)_ opocuUTeIbHAs ypoxKaii oruiara yp(3)-
3 KIyOHeH, | xaem 1 M 3 N xaeM 1 M
HOpMa, M°/Ta HOpMa, M°/Ta | KITyOHeH, 1/ra
1/ra BOJIBI, KT BOJIBI, KT
0,
Tonaua onw1 B75 % 3570 230,5 0,67 3900 271 0,55
60po3n
0,
H"Ha‘*?‘m“ B350 % 3140 208,0 0,61 3650 224 0,55
0pO3J1

Kax BugHO, mipu opornennn kaprodens c
MoJilayed BOJIbI YEPE3 OJJHO MEXKIYPSAbE ypOKaid
KJIyOHEH HIDKE YeM IMPH BOJ03aTPaTHOH, OAHAKO
MPOJYKTHUBHOCTh OPOCUTENLHONW BOABI B 000MX
BapuaHTax onxuHakoBa -0,55 kr/m°. B YCIIOBUSIX
HEeJIOCTaTKa BOJIbI TEXHOJIOTHS MOJIMBa Ipomani-
HBIX KYJbTYpP, IPEAYCMaTPUBAIOIIAS YBIAXKHECHNE
MOJIOBUHBI IUIOWIAAW MOJA, SBIAETCS MPEaIoy-
TUTEJIbHOM, TaK KaKk OHA CHIXKAET pasMEp UPPHU-

TallMOHHOW 3pO3UM,00yCIaBIMBAET COKpAILCHHE
BO3JICUCTBHI Pa0OYMX OPraHOB TPAKTOPHOTO
KyJIbTHBAaTOpa Ha TIOYBY M KOPHEBYIO CHCTEMY
pacTeHHi, TOBBIIIEHUE MPOU3BOAUTEIBLHOCTH
TpyJa MOJWBAIBIINKA M TMPOMAIIHOTO TPAaKTOPa
MIpH TPOBEACHNH ITOCIETIOINBHBIX KYJIbTHBAIUH,
YMEHBIIEHUIO KOJMYECTBA M MAacChl COpPHBIX
pPacTeHHMH, COKpAIlEHUI0 SMHUCCHM YTJIEKHCIIOTO
rasa 13 Mo4Bbl B aTMOCheEpY.
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Azarbaycanin Gancs - Qazax zonasinda suvarilan torpaqlarda enli cargali bitkilarin su
itkisinin azalmasinda suvarma texnologiyasinin nazari asaslandiriimasi

1.8.Hiiseynov, M.H.Bayramov
Azarbaycan Déviat Agrar Universiteti
XULASO
Acar sozlar: dayiskon sirnaq, fasiloli, suvarma, namlik, enli cargoli

On mitkkommol suvarma texnologiyalarin saimaraliliyinin &yronilmesinds todqiqatlar aparil-
misdir. Dayiskan sirnagla vo fasiloli. Har iki texnologiyalara FI©-nin yiiksok gostoricilori moxsusdur,
ancag nisbaton on az omsali gostaricilari barabarliyi daimi girnaqla suvarmasindadir.

Islonib smaqdan kegirilmisdir yeni miiasir suvarma texnologiyasi-daimi su sirnaq: ilo suvarma
kombins edilmis sirimlara suyun verilmasi bir corgadon bir. Tarla tocriibasinin naticolori gostarir Ki,
miixtolif susizdirma torpaqlarda corgoearast 60 sm olan okinlords kombina edilmis sirimlar togkil
etmoklo susizdirma sirimin baglangicindan sonunadok artaraq nail olmag olar onun uzununa
namlandirmosi daimi sirnagla vo FIO an yiiksak 0,74-0,79 olur.

Bir corgodon bir suvarma texnologiyasi nazori Vo eksperimental todgigatlar1 aparilarkan
sirimlarin uzununa va enina toropaqlarin barabor yiiksok riitubatlondirilmosi miimkiindiir. Bir
corgodon bir suvarmada riitubatloms konturu formalasir, belo ki, suvarilan vo suvarilmayan qonsu
sirimlarin 50 sm doarinliyinds torpagin namliyi eyni saviyyadar olur, bu da bitkilorin kok sistemini su
ilo tomin edir. Belaliklo, corgoarast 60 sm olan sirimlara su verilorkan bir corgodon bir biitiin tarla
sahosi yliksok dorocados riitubatlonir. Qonsu corgoarasinin iist 20 sm torpaq qati buxarlanmanin
depressoru va yaxud tabii mulga kimi nazors alinir.

Theoretical substantiation of watering technologies of wide row cultures with reduction of
water loss on the irrigated soils in Ganja-Kazakh zone of Azerbaijan

1.A.Huseynov, M.H.Bayramov
Azerbaijan State Agrarian University
SUMMARY
Key words: variable stream, watering, humidity, intermittent, wide rows

The researches had been mode in learning the efficiency of irrigation technologies. Volatile
stream and with interwals. Both of these technologies consist of the indicators of constant irrigation
equality, but the least indicators are to be irrigated with stream. A new modern irrigation technology
has been developed standing water combined with the irrigation water supply gaps in a row.

The results of field experience show that up to 60 cm of space between rows of different crops
combined soil by arranging strips can be achieved by the end of the beginning vertically hydrate and
get the highest efficiency 0,74-0,79. It is possible to humid the long and transverse ridges equally
through the theoretical and experimental researches. The humid contor is formed in the row by row
irrigation, so the humidity of the soil is in the same level in the deptn of 50 cm irrigated and inrrigated
ridges. It also provides the root system of plants with water. Thus, the field area are highly humided
while irrigation of ridges of 60 cm. Nearby, the top 20 cm of soil evaporation of natural mulch
depressor though lines.
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P.3.bapam3aoe
A3epbaiidcanckuil 20cyoapcmeeH bl azpapHblii yHUBEPCUNem

KuroueBbie caoBa: ycmotiuugocms, eapuacusi ycuautl, eapuayusi degopmayuu, seapuayus
MOMEHMO8, OOKPUMUYECKOe COCMOsAHUE

I[J'I}l pelieHuA KOHKPETHBIX 3alay yCTOﬁQHBOCTH YOpyromiacTu4eCKux IUIaCTUHOK AA.
WIbIONIMHEIM OBLT MMPEJIOKCH HpI/I6J'H/I)KeHHa$I NOCTAaHOBKA 3aJladr, CYTb KOTOPOI'O 3aKJIIO4YacTCA B
CJIICAYIOIIEM: ITOCKOJIBKY I[GIZCTBYIOH.I&S[ BHECIIHAA Harpy3ka MOCTOsIHHA, TO Ha KOHTYPE IUIaCTUHKH
Bapuanuun YCI/IJ'II/Iﬁ PpaBHBI HYJIIO: Ipe€Ajiara€Tcs, YTO Bapualuun YCI/IJII/II;'I PpaBHBI HYJIIO BCIOOY, T.€.

6T11 = 6T22 = 6T12 =0 (l)
KpOMe 9TOro YCJIOBUA HE Tpe6yeTCH, 4TOOBI YAOBJCTBOPAJIOCH YpPaBHCHUE COBMCECTHOCTH

nedopMaIvH.
C yueroM ycnoBus (1) s Bapuaiuu neopMaiiuu us
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[oncraenss Beipaxkenue (2) B hopmymnax
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&M 2
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IToxcrasmss (3) B ypaBHEHUH
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axz + 2 ax6y ayz + Tll&ll + 2T12&12 + Tzz&zz + T =0
B ciydae npsiMOyTroNbHOM TIIACTHHKY TIOJYYUM CIIEAYIONIee YPaBHEHHE YCTOWYHBOCTH:
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4,0, O
Loxt " T%ox30y

gy g, O O
30x2ay2 '~ “Ttoxdyd | ° ay*
0°w
+12D(T1132+2T1266 +T226y)—0 (5)
3nech KO3QPULIHEHTHI Al(l = 1,5) OTIpeEISeTCS TI0 CIeAYIOMIM (hopMyIiaMm

2 2 =3 _
A1=<}/—%>+Z[ﬁ(£11)+%ﬁ(822)] M[E(l__) Zy  Zy 1]

37~ 1._ 21, [3 B 2 zs zy 1
A= 3| Flen) +5FCe)| 52 [ 2” 3t 1|t
3_ 281, +£22 B _ )2 zg Z, 1
_F - ~T = __ - —_—
+—F(&12) Zy T
B> 2522+e11 Bl N\ # % 1
As <V - 4[F(€11) +-F(e 22)]— (2 Zo) -2+

+ .-

a

2 =3 =
3[F(€22)+ F(511)]M[ﬁ _) —ZO+ZO !

3_ 2512 1 2z oz, 1
F —1=(=-27) - 6
+—F(e12) a(Z Zo) + 2 12 (6)




ADAU — nun EIlmi 9serleri (miihendislik istigamati), Gaenca, 2017, Ne2

3_ 2e, e [B1 N2 Z oz, 1
_F 22z AR (Z- 040 -
+aFER)—3 a(Z ZO) T 12|

3
B*\ 3r- 1._ 2e0 e [B1 N Oz Z, 1
A5—<V o)t alFen +3FE| G- a) g+

Takum oOpazom, B mpuOmmxkeHHOW mocTaHoBke A.A.WnplomuHa ypaBHEHHE YCTOWYHBOCTH
nony4deHo B Buzae (5), rae koadduuumentsr A; onmpenensioTcs 4epe3 mapaMeTpbl JOKPUTHUECKOTO
COCTOSIHHS 1 3aBHCSIT OT PACIpe/Ie/ICHNs HAYaIbHBIX HANPSDKEHHH [4].
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UOT 539.374
A.A.ILYUSIN MOSOLOSI

R.Z.Baratzada
) Azarbaycan Déviat Agrar Universiteti
XULAS9

Agar sozlor: dayamqlq, qiivvalarin variasiyasi, deformasiyalarin variasiyasi, momentlarin
variasiyasi, kritik hal

Mogalado A.A Ilyusinin dayaniqliq masalosinin toqribi qoyulusunun diizbucaql 1&vhalor iiciin
tatbigine baxilib.

Totbiq olunan l6vhalorin konturda sabit oldugunu nazoro alarag, gobul edirik ki, qiivvalarin
variasiyalar1 har yerdo sifirdir (1). Bundan slave birgolik tonliyinin 6donilmasi talob olunur. Bunu
gabul etdikdoan sonra masalonin qoyulusu xeyli sadalasir va tonlik (2) soklina diisiir. Bu moagaladoki
A;j, dayaniglq itmozdon avvalki halin parametrlorindon asilidir. D -16vhanin silindrik sortliyidir.

STATEMENT AA.ILYUSHCHINA
R.Z.Baratzade
Azerbaijan State Agrarian University
SUMMARY

Key words: stability, variation of forces, variation of deformation, variation of moments,
subcritical state

In this article, we have considered approximately investments for the introduction of AA
Ilyushin's question of the stability of the article of rectangular boards. Given that the fixed blocks used
in the tablets, we assume that the force variations are everywhere equal to zero (1). In addition to the
fact that you need to pay for the equation of proximity. Having received this, the problem considerably
simplifies the formulation of equation (2) the form of the falls. In this article, Aij depends on the
settings in the previous case. D is the cylindrical rigidity of the plate.
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UOT 7.048

MUASIR GEYIMLORDO iSTIFADO OLUNAN
ORNAMENT KOMPOZIiSIiYALARI

S.R. Oliyev, F.I.Oliyeva, N.R.Mirzayev
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

Acar sozlor: naxis, geyim, milli, miiasir, bazok, giilah

Azorbaycan Dekorativ Tatigi Sonotinin nii-
munolori olan maddi madaniyyat abidoalori, parga-
lar, geyimlor, aksesuarlar va s. bu guns gadar go-
lib ¢atmus badii irsimiz, madaniyystimiz, tarixi-
mizdir. Toatbigi sonotin asasimi toskil edon orna-
mental sanat niimunalori sanatkarlarin asarlorindo
(xalgalarda, bodii tikmolords, geyim aksessuar-
larinda va s.) yagamisdir.

Qadim dovrds insanlar otraf miihiti, yasa-
diglar1 yerlori, islotdiklori agyalari vo amok alot-
lorini miixtalif ornamentlorlo bazomoys ¢alisir-
dilar. Bu ciir ornamentlarin elementlorini daha
¢ox insan, bitki, heyvan va s. tasvirlori togkil edir-
di. Ibtidai insanlar ornamentlords istifads olunan
elementlorin onlar1 miixtalif qara qiivvelordon
miidafio etdiyini disiiniirdilor. Onlar geyimlo-
rinde do miixtalif basit elementli ornamentlardan
istifado edirdilor ¢iinki, bu ornamentlorin 6zlarini
gara qiivvalarden qoruduguna inanirdilar. Mohz
ona gora onlar ornamentlordan asason geyimlori-
nin qollarinda va otoklorinds istifado edirdilor.
Azorbaycan xalq totbigi senatindo miixtolif nov
naxislarn kompozisiya xiisusiyyatlori vo miixtalif
formali ornamentlarin névlarinin badii tortibatina
tez-tez rast golirik.

Dekorativ totbigi senato el arasinda “Xalq
sonati” do deyilir. Xalq senati xalqin amayi says-
sinda yaranib onun hoyatini tomin edon v 6ziinds
xalqin badii zovqiinii oks etdiran tasviri va tatbiqi
sonata deyilir. Bu sanat niimunalori, xalqin tarixi-
ni, yasam torzini, mogguliyyatini, mifalogiyasini,
dunyagoriisiinii vo s. nasildon-nasilo 6tiirtilarak
genis inkisaf yolu kegmisdir. Bunu qazintilar za-
man1 agkar olunan xalq sonoti niimunolori {izs-
rindo tosvir olunan ornamentlorin dovrlor keg-
dikca sadadon miirakkoba dogru inkigafi gostarir.
Qobustan qaya tesvirlorinden baslayaraq miirok-
kab inkisaf yolu ke¢mis naxiglar, damgalar xalca-
lar1, pargalari, tikmolori vo memarliq abidslorini
boazomisdir. Tiirk xalglarinda damga isarslorinin
toyinati vo funksiyalar1 kifayst qoder genis ol-
musdur. Onlara xalq, tayfa vo ya nasillorin dov-
latgilik ananalari, hayat torzi, tasarriifat faaliyyati,
harb sonasti, inanclar1 ilo baglh miixtalif yerlords
rast golmok miimkiindiir. Bunlara asagidaki
misallar1 gostara bilorik- doylis bayraglarinda va

hokmdar sancaqlarinin bashglarinda; zireh, dabil-
go va qalxanlarda, kosici silahlarin tiyasi tizarin-
do; yasaq orazilorin vo soxsi saholorin sorhadlo-
rindo; xalca vo xal¢ca momulatlarinda, kegolordo,
ipok parcalarda; boazok osyalarinda; bodonin al,
qol, bilok, alin hissolorino vurulan déymo naxis-
larda (tatu); dulusguluq vo zorgorlik momulatla-
rinda; bas geyimlorindo (papaq va yagmurlugla-
rin/araqginlarin) st hissasindo, golinlik geyimlo-
rinin, usaq paltarlarinin, yapincilarin tizorinds; ev,
alagiq vo cadirlarin divarlarinda, qap1 catilarinda;
mozar daslarinda; dini inanc yerlorindo; noazarlik
xarakterli agyalarda; iri vo xirda buynuzlu ev hey-
vanlarinin, atlarin vo dovelorin bud, alin, qulaq vo
quyruq hissalorinds; qosqu vasitolorindo (araba,
gazalaq vo s.); anbar va tovlalorin girig hissasindo
Vo s.

Umumiyyatlo ornament ritmik sokildo tok-
rarlanan hondosi elementlordon, bitki vo heyvan
motivlerindon ibarst naxis, bazok niimunsloridir.
Onament soziiniin manasi naxis, bazok, naqqasliq
demakdir. Ornamentin tokrar olunan hissasinin
tosviri raport adlanir. Xalq yaradiciliginda naxis
nisbaton daha yigcam olur, ciddi riyazi qanunlara
osaslanir. Istifado olunan materiallarina géro na-
xiglar bir ne¢a ciir olur: toxuma naxis -xalcalarda,
basma naxig-par¢ada, kologayida, tikmo naxis —
tokolduzda, giilobatin, geyimlor tizorinds tikma-
lor, oyma naxis-metal, agac, das vo stimiik tizo-
rinda.

XVI-XVII vyiizilliklordo parca {izerindo
bazok va tasvirlar asasan ti¢ lisulda icra olunurdu.
Birinci iisulla, istonilon bazok vo rosmlor parga
ilo birlikde toxunaraq, onun ayrilmaz hissasini
toskil edirdi. Ikinci iisulla, bozoklor hazir parca
tizorindo tikilird. Ugiincii isul iso basma vasitasilo
hokk olunurdu. Bu dovrde geyim habelo moisat
osyalarinda pardo, ortiik, siifro, miitokka, at yohari
va. s lizarindo salinmig naxislar el sonatinin an
cox yayilmis novii sayilan tikmo iisulu ilo icra
olunurdu [1s. 80].

XVIII- XIX yiizilliklorde yazilardan ibarat
yaradilmig qgolomkar parcalar toxunurdu. Bu
dovro aid olan usta Hact Mohommaod torofindon
hazirlanmis Azerbaycan Dévlot Incosonot Muze-
yindo saxlanilan golomkar namazliq vo Nizami
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adina Azorbaycan Odobiyyat Tarixi Muzeyindo
saxlanilan Susa sonotkarlar1 torafinden hazirlan-
mis bir orijinal kdynokdir. Basqa bir golomkar
parca deyilono goro Ponahxan Cavansirin geyin-
diyi “Giilobatmaz” adli kdynokdir. Basdan ayaga
orob olifbasi ilo orob dilindo dua vo ayolorlo
bozadilmis bu kdynok o dovriin golomkar par-
calar1 haqqinda maraql tesovviir yaradir [1 s.
104]. Miasir dovriimiizdo do geyimlor tizorindo
bozi yazi niimunolorino rast golinir. Miixtolif
kdynoklorin, godokeslarin tizorindo miixtolif srift-
lorlo yazilmis kolmolordon, ciimlolordon ibaroat
ornament kompozisiyalar qurulur. Usaqlar iigun
nozordo tutulmus geyimlor {iglin daha maraqli,
rongarong horflordon vo aplikasiyalardan istifado
olunur. Ayri — ayr1 ogyalar1 6ziindo oks etdiron
applikasiyalar — yarpaqlar, gébalok, giinas, ¢igok-
lor vo sair, sijjetli applikasiyalar. Dekorativ appli-
kasiya — bura hasiys, naxis, ornament vo s. da-
xildir [1s. 80].

Geyimlorin inkisafi lap qadim dévrlordan,
insanin inkisaf marholosindon baslayir. Geyimin
inkigafi iqlim soraiti, istehsal vasitalori vo moh-
suldar qiivvalorin meydanagslmasi ilo slagodar-
dir. Tlkin dovrlordo Qgodim insanlar miixtolif
heyvanlarin darilorina biiriinorok keginirdilorss,
sonralar siilizasiyanin inkisafi, miixtolif toxuma
dazgahlarinin meydana golmasindan sonra miix-
tolif xalglar 6ztinomoxsus miixtslif formali ge-
yimlor hazirlamislar. Ayri-ayr1 xalglarinin geyim-
lorinin meydana ¢ixmasi bilavasito insan comy-
yotinin miixtalif xalglara ayrilmasi dovrii ile
olagadar olub millatlorin asrlor boyu yaranmis
zovqlinii, madaniyyatini oks eks etdirir. Yiiksok
inkigafa malik olan Azorbaycan xalqi geyimlori
biitiinliiklo xalqimizin zovqini, maddi modoniy-
yatinin on miitoragi vo gozal niimunalori 6ziinds
oks edorok, gliniimiizo godor inkisaf etmisdir.
Qadim dovrlordon baslayaraq Azorbaycan xalqi-
nin geyim niimunalari, divar rasmlarinds, minia-
tiirlordo oks olunmusdur ki, bu tosvirlor vasitasi
ilo geyinlor 6yronilmisdir. Modanin yaranmasi da
elo buradan baslayir. XIX asro godormoda osir-
larla doayismirdisa, sonra moda nainki illarls, hotta
movsiima gora doyismaya bagladi.

Azarbaycanda bir ¢ox gozal Senst niimu-
nolori: parca, paltar, bazok Vo silah hazirlayan
mahir ustalarin olmasi naticesinds miixtalif sonot
momulatlarina «bdyiik miisalman Xilafstinin» bir
cox yerlarinds rast golinir. Bu imumiliyin osas
Sobabi miixtalif miisolman doévlstlori arasinda in-
kisaf edon giiclii ticarat vo sonotkarlarin hor il
Mokka ziyarstina getmoalari idi. Miisalman 6lko-
lorindon galon sonotkarlar — rossamlar, zargorlor,
toxucular burada gorisiir, birbirlarine 6z tocriiba-

lorindon danisir vo yeni — yeni islublar &yranir-
dilor.Orablarin Azarbaycani zobt etdiyindan sonra
maddi moadoniyyat niimunssi olan geyimds ¢ox
boyiikk doyisikliklor olmugsdu. Bu dévrdon
baglayaraq Azorbaycanlilar arasinda oba, goba,
ommamo kimi arob geyimlori yayilmaga basla-
migdir. ©ba- xalati andiran, qabaq torafdon boya-
boy agiq, enli, uzungollu va otoklori yera godor
uzanan libasdir. Obanin altindaki nisbaton qisa vo
mohkom pargadan tikilmis qaba geyardilor. Varli
soxslorin gobalarinin ¢iyni, qollart vo otoklori
qiz1l — glimiis saplarla toxunardi.

XVI asra aid geyim vo bozoklarin giymatli
cohatlorindan biri da olur ki, bu vaxt, Azorbaycan
xalq1 6z milli geyim moktobini yaratmigdir. Indiki
sonatkarlar godim oanosnslor asasinda Azorbayca-
nin igliming, tobiating, shalisinin z6vqiine miina-
sib geyim vo bazoklor yaradirlar. Azorbaycandaki
varli - kisilor lap tistdon, atoklori, ¢iyin vo boyun
hissalori tikmali Xalot geyordilor. Kisilor kimi,
qadinlar da ¢iyinlorina bazok ii¢lin uzungollu
Xalot salarmuslar. Qadin xslotlori daha sads olub
az naxislarla boazonardi. Qadinlar bu xslatin altin-
dan lap dabanlarina godor sallanan uzun koy-
noklor geyoardilor. Kdynoklor yaxadan bir neco
yerdon iri diiyma ilo diiymolonirdi. Qadin don-
larinin  yaxaligi bozon basqa pargadan da ola
bilirdi. XV1 asrin Azorbaycan modalart igarisinds
on maraqlis1 bag geyimlori hesab olunurdu. Zado-
ganlar vo riitbali horbi xidmotcilor smmamonin
tistindon 12 das taxar vo ya zorli xatlor ¢okdiror-
dilor. Yiiksokriitbali ayanlarin qoyduglari bels bas
geyimlarinin tstiinds bazon boyiik va giymatli bir
qas, onun da otrafinda nisbaton kigik hacmli qas—
das olurdu. ©Ommamomiixtalif pargalardan olub,
kicik araq¢in vo ya giilah adli papaq geydikdon
sonra basa dolanardi. ©Ommamolor osason ag
rongli olardi Azorbaycanli olmayanlar, moSalon
ermonilor gara vo ya goy, yshudilor sar1 va s.
rongli ammamo geymoli idilor. Soriato gora, om-
mamonin uzunlugu onu geyon soXsin boyuna
miivafiq olmali idi, ¢linki ondan yalniz bas geyi-
mi kmi deyil, siifra, qursaq, hotta mocburiyyat
qarsisinda kofon kimi do istifado edilirdi.On gox
yayilmis qadin bas geyimlarindon biri araq¢in idi.
Bunlar asas etibari ils iki ciir olurdu: qadin va qiz
araqeinlart. Qadinlarin araq¢imi daha miirokkab
olub, arxa terofdon gosong uzun torba ilo bir-
losdirilordi ki, bu torbadan hdriiklerini gqoymaq
ticiin istifads edirdilor. Dovlatli qadinlar bels bas
geyimlorini qizil vo ya basqa qiymotli metal-
lardan nazik hormo sokilds diizaltdirib geyardilar.

Miiasir geyimlordo milli ¢alarlarin olmasi
dekorativ elementlorin dizayninda yiiksok qiy-
motlondirilir vo adst anonolors baglanir. Diinya
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modelyerlarinin Azarbaycan geyimlorina xas olan
dizayn elementloring, paltar {izorinds sobakali,
ornamental naxiglarin salinmasi, bazoklords qgas-
lardan, muncuglardan istifado edilmosi, domir
pullarla geyimin dekorlasdirilmasi, qol, sina, atok
hissalorinin elementlarina, milli geyim akses-
suarlarina edilon miiraciot Avropa vo Azarbaycan
geyimlarinin yaxinlagmasina sabab olmusdur.
Olkomizdas etnik ¢alarli, zongin ornamental
kompozisiyali miasir geyimlori modelyerlor 6z
kolleksiyalarinda yaradirlar. Etnik elementlordon
istifado etmok ii¢iin ipak, yun saplar vo yerli
istehsala aid mohiirli nisanciglardan istifads olu-
nur vo naxis qoyulmus momulatlar ornamental
motivlorin zanginliyi vo rongarangliyi ilo segilir.
Azorbaycan naxislarinin an ¢ox sevilon motivlari
qizilgiil, nargiz, goronfil, lalo, liliya vo meyvo
agaclariin ¢igaklori, eloco do miixtalif formali
stinbiil vo yarpaglar idi. Naxiglarin handasi sokilli
bozaklari diiz vo siniq xatlar, ziqzaqlar, tigbucag-
lar, dérdbucaqlilar, alt1 vo Sokkizgusali giilsokilli
bozaklar, kigik romblar, ulduzlar vo romzi giinas
tosvirlaridir. Naxislarda qus tosvirlorino daha ¢ox
yer verilir. Bunlar biilbiil, tovuz qusu, gdysrgin,
tutuqusu, hop—hop, qarga, qirqovul, disi bildirgin,
koklik vo sairdir. Cox tez—tez qus ciitliiklorinin
tosvirina rast golinir ki, bu da oan gadim vo sevilon
ornament motividi. Quslart adaton ya bir—birini
sevan torzdo, ya da dalagmis sokildo (mahabbot
Vo ayriliq romzi) tasvir edir, heyvanlar alomindan
iso naxis tikmoalords on ¢ox ceyranlari, tisbagalari,
ilan—ojdahalari, atlari tosvir edirlor. Azorbaycanda
miiasir dovr geyimlorindo parlag bazoklarlo
tikma, muncuqla, mohiirlonmis pilaklarls, kokls-
mo, applikasiya, spiralsokili tikmo vo file {izo-
rinds is genis yayilmisdir.Kokloma tikmasins yun
geyimin bozadilmasi zamani tosadiif olunur. Mir-
vari vo muncugla tikmalor béyiik maraq oyadir
ki, onlarla ta godimdon giiniimiizodok kostyum
tnstirlorini, moigat ogyalarim va S. bozayirlar.
Parlag bozoklorlo tikmo, bozoklorin parga iizo-

rinds rongli ipak saplarla ¢okilmis rasmin cizgi-
lori tizerinds tikilmasidir. Applikasiya va spiral
tikmoanin nisbaton cavan tisullaridir. Nadir hallar-
da tesadiif olunan file {izorinds is vo mereykanin
totbiq dairasi genis deyil. Ol isinin bu novii daha
cox salfet, dosmal vo Uz iigiin ortiiklorin bozo-
dilmasi tiglin saciyyavidir. Bu giin Azarbaycanin
bir ¢ox gaharlorinds tikmo sahasinds godim
moktablor qorunub saxlanir. Onanavi Azarbaycan
geyimlori hazirda ancaq bayramlarda, festival-
larda, oyun ansambllarinda, eloco do tarixi osor-
lorin kinoteatrlarda gostarilmasindo istifado edilir.

Miixtolif tslublari, miixtolif stillori birlog-
dirib, geyinorok, insan 6z obrazini da formalas-
dirir. Hor bir movsiimiin 6z naxisi, 6z ornamenti,
0z bozok giillori var.Geyimlords, xiisusilo qadin
kostyumlarinda asasen ornamental kompozisiya-
lardan istifado olunur. Saya geyimlor na qodar
g0zal, yarasiqli goriinsalor doa, onlarin har mov-
siimdo xiisusi naxislara, bazakli giillora ehtiyact
var. Yay movstimiiniin osas bazoyi siibhasiz ki,
giillii — ¢igokli naxiglardir. Bu naxislar geyimlors
xtisusi formada vurulur. Bunlarin bir ¢ox novlari
var: basma, tikms, toxunma, boyama vo sair.
Siibhasiz ki, har bir xalqin geyim novlarinds milli
ornamentlordan istifads olunur. Cox vaxt geyim-
do har hansi bir naxigt géronds, onun hansi xalqa
monsub oldugu o doqigs aydinlasir. Bu sirada
sorq ornamentlori xiisusi tstiinlik toskil edir.
Azorbaycan geyimlarinds ornamental kompozisi-
yalarin totbiqi estetik baximdan boyiik shamiyyot
kosb edir. Arxeolojo qazintilar zamani tapilmis
totbigi senat niimunslarinin ornamental kompozi-
siyalarinin anaizi bu niimunslards olan naxislarin
milasir geyimlors totbiq olunmast moagsadouygun-
dur. Umumiyyatlo, ornamental kompozisiyalarin
milasir geyimlords istifadosi xalq yaradiciliginin
gorunmasi va galocak nasillara catdirilmasi de-
mokdir. Hom da xalqimizin zongin yaradiciliginin
xarici votondaslara asilanmasi demokdir.

ODOBIYYAT

1. Pasayev B. S., Agamaliyeva Y. C., L.H. Mommoadova, Moda va kostuyumun tarixi, Baki: 2009
2.Diinyamaliyeva S.S., Azorbaycan geyim modoniyyati tarixi. Baki: 2002

3. Diinyamaliyeva S.S. Azarbaycan geyimlarinin badii — dekorativ xiisusiyyatlori, Baki: 2013

4. Pasayev B. S. Parca vo geyim momulatlarinin badii layihalondirilmasi, Baki: 2004

5. Ofandi R. Azarbaycan xalq sonati. Baki: 1984
6.Karimov K. Azarbaycan incasanati. Baki: 1992

7. Diinyamaliyeva S.S. Qoadim dovr Azorbaycan geyimlorindon miiasir geyim modellarinin

hazirlanmasinda istifada formalari. Baki: 2003

8. Rasim Ofondiyev, Azarbaycanin maddi madaniyyat nimunalari. Baki: 1960
9. Rasim Ofandiyev, Azarbaycanin el sonati. Baki: 1971

27



ADAU — nun EIlmi 9serleri (miihendislik istigamati), Gaenca, 2017, Ne2

Ornomental compositions used in modern garment

S.R Aliev, F.I.Alieva, N.R.Mirzaev
Azerbaijan Technology University
SUMMARY
Key words: ornament, clothing , national, modern, turban, gulah, openwork

By combining different types and styles in clothes, a person, thereby, shapes his image. Each
season has its own pattern, its ornament, its own decorative flowers. In clothes, especially in women s
suits, ornamental compositions are mainly used. No matter how beautifully simple clothes look, it
requires special seasonal decorations. The main decoration of summer clothes is undoubtedly bright
flowery ornaments. These ornaments are applied in a special way. There are various forms of
patterning: stamping, embroidery, knitting, staining, etc. From the point of view of aesthetics, the use
of ornamental compositions in Azerbaijani clothes is of great significance. Analisis of samples of
applied art found during archaelogical excavations proves that the use of ornamental compositions is
advisable also in modern clothing. The use of ornamental compositions in modern clothing means the
preservation of folk art and the transfer of it to future generations. And it also introduces foreigners to
the creativity of our people.

OpHaMeHTaJII)HLle KOMIIO3MIIMH, UCIT0JIB3YEMbIEC
B COBPEMEHHBIX OJC/KAAaX

1II.P.Anues, @.U.Anuesa, H.P. Mup3zoee
A3epoaiidrcanckuil texHoa02udecKuil yHugepcumem

PE3IOME
KaeueBble cnoBa: opramenm, ooexcoa, miopean, HAYUOHATbHBIL, COBPEMEHHDLI, AXNCYD

OOnbeneHnB pa3nuyHbIC BUIBI M CTWIN B OJEKAE YEJIOBEK, TEM caMbIM, (hOpMHUpYET CBOM 00pas.
Kaxnpiit ce3oH mmeer CBOW y30p, CBOHM OpPHAaMEHT, CBOM COOCTBEHHEIE [EKOpATHUBHBIE IBETHI. B
OJIeKIe, 0OCOOCHHO B JKEHCKHX KOCTIOMAaX, UCHONB3YIOTCS, B OCHOBHOM, OPHAMEHTHbIE KOMITO3UIIHH.
Kak 6Bl KpacuBO He BBITJIsIZENA TPOCTasi OAEKAa OHA TPeOYyeT CIIeHUaIbHBIX CE30HHBIX YKpaICHHUH.
I'maBHBIM yKpallleHHeM JIETHEH ofexa OHa TpeOyeT CIelHalbHbIX CE30HHBIX yKpalleHUH. [ TaBHbIM
YKpalIeHUEeM JIETHOW OAEKAbl HECOMHEHHO SBIISIOTCS ApPKUE IBETHBIE YKpalleHUs. JTH yKpaIleHUs
HAHOCATCS CHEHHAlIbHBIM 00pa3oMm. UMmMerorcs pa3HOOOpa3Hble (OpPMBI HaHECEHHS Y30pOB:
LITAMIOBKA, BBIIIMBKA, Bs3aHWE, OKpamuBaHue M T.A4. CTOUKM 3pEHHs 3CTETUKH INPUMEHEHHE
OpPHAMEHTHBIX KOMIIO3HMLIMI B a3epBaliPKaHCKON OJ€Xk/I€ MMET BaKHOE 3HaueHHe. AHaiIu3 oOpas3ioB
MPUKIAJHOTO HMCKYCCTBa HAWJCHHBIX BO BpEMsl apXeOoJIOrMYeCKUX PACKONOK JO0Ka3bIBaeT, YTO
MPUMEHEHNE OPHAMEHTHBIX KOMPO3HMIHUH 1es1leco00pa3Ho M B COBPUMEHHON ozaexe. McnonszoBanue
OPHAMEHTHBIX KOMPO3UIMH B COBPEMEHHOW OZIC/I€ O3HAYAET COXPAaHEHHE HApOAHOTO TBOPUECTBA U
nepejgavya ero OyAyIOIIMM IOKOJIEHUSIM, a TaK K€ 3HAKOMHUT MHOCTPAHIIEB C TBOPYECTBOM HAIIETO
Hapo7a.
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TOXUMLARIN FiziOLOJi YETISKONLiYi DOROCOSI ZRO FRAKSIYALARINA
AYRILMASI MOSOLOSI VO METODLARI

Doktorant N.A.Bagirova
Azarbaycan Davlat Agrar Universiteti

Acar sozlar: seleksiya-toxumgulug prosesi, bioloji dayarlilik, morfoloji yetiskonlik, fizioloji
yetiskanlik, ard:c:l segma metodu, ¢esidloma texnologiyas:

Seleksiya-toxumeulug prosesinin samarali-
liyinin yiiksalmasini sortlondiran an ohamiyyatli
amillordon biri toxum materiali keyfiyyatindo
bioloji dayarli toxum fraksiyasindan istifads edil-
mosidir.

Miixtolif kond toesarriifati bitkilorinin to-
xumlarinin bioloji dayarliliyi onlarin morfoloji vo
fizioloji yetiskonliyi kimi anlagilir [1]. Toxumun
yetiskonliyi ilk 6nco formalasma middstindan,
toxumun yetismosi vo formalasmas: dovriindoki
temperatur amilindon vo becarmo soraiti ilo slagoe-
dar olan boyiims va inkisaf xarakterindon asilidir.
Osas bitkinin (ssas govdo) bar elementlori erkon
formalasma dovriinds fizioloji olaraq daha aktiv
Vo hayat gabiliyyatli olur, ona gors do bu bar ele-
mentlorinin heg bir rogabat olmadan onlarin amo-
lo galmasinds belo daha gec miiddstlords gida
elementlori ilo tochiz olunmas: davam edir.

Seleksiya vo ilkin toxumeuluq prosesins
yonalmis olan vo bioloji doyoarli toxumlardan
daha genis istifadoys hosr olunmus moasalo ¢ox
vacibdir. Belo ki, miioyyan edilmisdir ki, yaxsi
yerina yetirilmis (tobii formalasmis) toxumlarin
secilmosi istigamoti bir gayda olarag, dayanigh
toxum mohsulu il yiiksok mohsuldar xattin ayril-
masint tomin edir [1]. Yetismomis toxumlar ingi-
bitor maddoalorine malik oldugundan onlarin
clicormasini vo hamginin yetiskon toxumlarda iso
onlarin gixmasim durdurur [2]. Oz-6ziine tozla-
nan materiallarda, yetismomis toxumlarin yenidan
tozlandiriimasinin aparilmadig: tocriibalords irson
morfoloji meyletmanin olmadigi misahido edil-
misdir [3]. Bundan basga, xisusi adsbiyyatlarda
toxumlarin irsi vo mohsul keyfiyystinin onlarin
kimyoavi torkibindon hans: ki, toxumun formalas-
masi iizra doyismoklo asililigini gostaron islor az
deyildir [1,2,3,4].

Bioloji dayarli toxumlarin mexaniki ayril-
masinin miirokkabliyi, enerji goruyucu vo moh-
suldar texnologiya vo masindan istifads edil-
mosinda samarali gesidlonmoni tomin edon opti-
mal ayrilma meyarinin olmamasidir. Maovcud
toxumlarin masinl  hazirlanmas: texnologiyasi
tokmillosmodon ¢ox uzaqdir. istifads edilon
separasiya organlari(alokli, triyerli, havali va s.)
prinsipco tam dayarli toxumlar: yalmz digor bitki

hissaciklari arasindan deyil, eyni zamanda mine-
ral hissaciklor arasindan da “tamimaga” qadir
deyildir. Belo masinlarda emalda hava axininin
siiratinin yiiksalmasi vo ayirici oaloklorin 6l¢iilo-
rinin artirilmas: ilo toxumlarin ciicarmasi cuzi
dayisir [2].

Molum oldugu kimi, yerino yetirilmoklik
doracasi tizro toxumlarin ayrilmas: meyari kom-
pleks olmalidir, yani toxumlarin hom daxili, vo
hom do xarici xuisusiyyatlorini nazora almalidir
[3]. Indiki zamanda toxumlarin bioloji yetiskonlik
doracosi iizro fraksiyalarina ayrilmas: ardicil
se¢mo (ayirma) metodu ilo hoyata kegirilir. Ancaq
bunun tgiin toxum tomizlomo axin Xattindo
morhalalarla tasir edon masinlar kompleksindan
istifado gorokir ki, bu da yiiksok material, enerji
Vo amok tutumuna sabab olur. Burada toxumlarin
ayrilmasinin perspektiv tisulu olaraq, elektrostatik
xususiyyatlor iizra ayirma(tac bosalma sahasi) va
homginin elektron-optik kompyuter c¢esidlonmosi
isulunu aid etmok olar[3]. Sonuncu isul yalniz
xarici molumatlardan(forma, rong va s.) deyil,
eyni zamanda daxili struktur vo hayati potensiya-
lin (biopotensial) slamotlondiron istifado edilmo-
sina imkan verir [4]:

F = f(R,D,K,S,G) (1)

burada F-imumilogsmis kompleks ayirma
funksiyasi; R-kompleks 6l¢ii alamoti; D-iimumi-
lagmis forma slamati; K-bitki slamati; S-sort ola-
moti; G-hayati potensiali(biopotensial) slamatidir.

Bununla bels, nazoro almaq lazimdir Ki,
elektrostatik ayrilma tsiillarindan istifadonin so-
moarailiyinin mévcud olan geyri-stabilliyi, cesid-
lams texnologiyasinin gelocok tokmillasdirilmasi-
ni tolob edir. Kompyuter separatorlarinin islon-
masi isa - yaxin golocakds real gérinmiir.

Bu soraitdo ayrilmanin kompleks meyarlari
elementlarindan birindan, masalon bitkinin inki-
safinin mixtalif morholorindo formalasmis olan
toxumlarin slags qgiivvasinin mixtslifliyindoan is-
tifade mogsadauygun hesasb edilir. Bir ¢ox miial-
liflorin todgigat noticalori gostorir ki, toxumlarin
bar elementlari ilo olago qiivvesi vo homginin
onlarin ddyiilmasina sorf olunan enerji toxumun
amola golmoasi miiddstindan asilidir. Beloki, bazi
tadgiqatlarda [2] danli-paxlah bitkilor tigtin yari-
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yetiskon soffaf noxud paxlasinin yuxar: yarusdaki
bar organinin slagssinin girilmasina (198...345)
10™C enerji sorf edildiyi halda, asag1 yarusdaki
yetiskon bar organlarinin slagesinin qurulmasina
(133...153) 10™“C enerji sorf olunur ki, bu da
migayisads 1,5...2,3 dofo azdir[2...4]. Toxumla-
rin slage qgiivvasina uygun olaraq onlarin fizioloji
yetiskonlik doracasi bir sira yabanci milliflorin
todgiqatlar: ils do tasdiq edilir [1...4]. Toxum kiit-
lasinin don vo kiilos hissasine ayrilmasi prosesi
doymo moarholasinds bas verir. Ona goro do to-
Xumlarmn toxum yataginda slage qiivvasi iizro ¢e-
sidlonmasini  yalniz burada hoyata kegirmok
miimkiindiir.

Toxum materialinin ¢esidlonmasinin nozatri
asaslariin islonmoasinds diizlondirma amilindon
istifado gorokdir. Materialin har hansi bir alamat
tzra(kiitla, galinlig, rang vo s.) diizlondirilmasi
onlarin eyniliyi yaxud hamcinsliliyi daracasi ilo
ifado olunur [3]. Seleksiya-toxumguluq proses-
larinds bir sortun digar sort tizorinds iistiinliytinii
miloyyan edon meyarlardan biri kimi toxumlarin
diizlondirilmosi, onlarin seleksiya olunmaqligi
Saviyyasini xarakterizo edir.

Boyiik miqdarda tocriibi  molumatlarin
analizi gostorir ki, daha agir vo iri toxumlar bir
gayda olaraq yalmiz yiiksok mohsuldarliga deyil,
eyni zamanda xirda yaxud yiingiil toxumlarla
miiqayisada alamotin kigik variasiyaliligina malik
olur. Basqa sozlo, siinbiil yaxud toxum yataginin
asag1 (alt) vo orta yaruslarindaki toxumlar daha
boyiik mohsuldarliga vo diizlandirilmoys malik
oldugu tosdiq edilmisdir [2,3].

Belalikla, giiman etmoak olar ki, toxumlari
kiitlo Vo Olgiilor lizro ayirmagqla bitkinin uclarin-
daki toxumlari gismon logv etmok va buna uygun
olaraq toxum materialin1 niimunavi, hayat gabi-
liyyatli vo sort imkanlarin1 daha tam olaraq oks
etdiron toxumlarla “zonginlosdirmok™ olar. Bura-
da ¢atinlik ondan ibaratdir ki, birincisi toxumun
xarici xiisusiyyatlorinin mohdud doastindan isti-
fado etmoklo bitkinin(bar elementinin) miiayyan
hissasindoaki toxumlari se¢gmok geyri-miimkiindiir.
Bundan bagqa, imumiyyatlo daha iri toxumlardan
istifado edilmasina ehtiyyatla yanasilmasi gorok-
dir, belo ki, onlar shomiyyatli doarocods “donsiz-
likdon” aziyyat ¢okon bitkilords bag vera bilor. Bu
halda toxumun iriliyino gora bir torofli ayirma
(masalon, ¢arpazlamada) ola bilor ki, bu da az
sayda iligmis toxumlarin ayrilmasina sobob ola
bilor. Seleksiyagilarin miisahidslorine géro bu
olamat ohomiyyatli dorocads irsi olub, asanligla
irsan birlogdirilo(méhkomlondirila) bilar.

Olavo element keyfiyyotindo garisigin ay-
riimasinin kompleks meyarindan — déyme qiivve-

sindon istifade etmakls, bioloji yetiskanlik dara-
casi tizra bitkinin potensial olaraq daha mohsuldar
zonasindan toxumlarin ayrilmasi hesabina samos-
rali ¢esidlamays nail olmaq olar ki, bu da selek-
siya vo ilkin toxumgulugda shomiyyatli doyars
malikdir.

Naticodo onu da geyd etmok lazimdir ki,
burada seleksiya miiossisolori genis spektrdo me-
xaniklosdirms vasitolorino malik olmasina bax-
mayaraq, amok mohsuldarhigini asag1 salan asas
amillardon biri allo ¢esidloma amaliyyatinin zo-
ruri olmasidir. Indiki zamanda kicik partiyalarla
toxumun doyiilmasi qiivvasinin do daxil oldugu
kompleks xiisusiyyatlor tizro somarali sokilds to-
xumlarin ayrilmasim hayata kegiron masinlar
moveud deyildir. Olave keyfiyystindo adlandiri-
lan olamotdon istifado edilmoklo ilkin mexaniki
fraksiyalarina ayirma, toxum materialinin bircins-
liliyini (hamcinsliliyini) tomin etmakls forgli key-
fiyyatliliyin tosirinin azaldilmasina imkan verir.
Bu seleksiya materialinin yigimdan sonraki emal:
iizro biitiin kompleks todbirlarin somoarsliliyinin
yiiksaldilmasini va ol amayina sorflorin asag: diis-
moasini tamin edir.

Beloliklo, fizioloji yetiskonlik saviyyasi
iizro toxumlarin daha somoarali ¢esidlonmosi
kompleks ayirma meyar1 elementlorindon biri
keyfiyystindo - toxumun bar organ: ilo alage qiiv-
vasi yaxud toxumun gigok yataginda doyiilmosi
enerjisindan istifads edilmosindo miimkiindiir. Bu
olamat tizro toxumlarin fraksiyaya ayrilmasin
garigigin doyiilmasi marholasindo hoyata kegir-
moyo tstiinliik verilmolidir. Bu bir ne¢a saboablo
osaslandirilr. Birincisi, doymo-toxum garisiginin
emal tzra ilk amoliyyat olub, burada toxumlar
isci organlar torafindon shomiyyatli giivve tosiri-
no moruz galir. Ona gors do mohz burada “diffe-
rensiallasmis™ qiivve tasiri prinsiplorindon xarak-
teristikasina goro miixtslif olan fraksiyalarda isti-
fado daha vacibdir. ikincisi, barabanalt: seksiyalar
tizro don qarigigimin separasiyasi prosesindon
istifado olunmasi xiisusi material sarflori olmadan
va gorarlasmis texnoloji tsikli pozmadan, yigim-
dan sonraki emal texnologiyasina onun slavs ele-
menti keyfiyystindo toxumlarin ilkin cesidlon-
masi amoliyyatini daxil etmok olar.

Nohayat, mahz heg bir yerds deyil, yalmz
doymo zamam, toxumlarin elo ohomiyyatli vo
bioloji xarakteriskisinin tayinedici parametri tizro,
yani toxumun ¢igok yatagindaki slags giivvasi ya-
xud bar elementinin dagidilmas: vo toxumun do-
yilmasino sorf olunan enerji {#izro ayrilmasi
(¢cesidlonmasi) miimkiindiir.
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The tasks and methods of seed fractionation according
to the degree of physiological maturity
Doctoral N.A.Bagirova
Azerbaijan State Agrarian University
SUMMARY
Key words: selection-seed production, biological value, morphological maturity, physiological
maturity, sequential search method, sorting technology

The article speaks about the problems and methods of seed fractionation according to the degree
of physical maturity, and what is even more important the questions concerning the preferential use of
biologically valuable seeds applied to the selection and primary seed-growing processes. So it has
been established that the selection orientation for well-executed seeds provides, as a rule, the
allocation of highly productive lines with a stable crop of seeds ,and in the absence of peripilation,
immature seeds do not produce morphs in the progeny in experiments with self-pollinated material. In
addition, there are many examples, indicating the dependence of the hereditary and yielding qualities
of seeds on their chemical composition in the special literature. Chemical composition varies with the
formation of seeds, and thus more efficient sorting of seeds according to the degree of physiological
maturity is possible when used as one of the elements of the criterion of complex separation - the
effort of linking the seeds with the fruit-element or working on the seeds from the inflorescence.

YK 635.65:631.53.02.022.2
3agauu u MeToAbl GPAKIHOHMPOBAHUS CEMSH 10
cTeneHy (Gu3noI0ruyecKoil 3pesiocTu
Hoxmopanm H.A.bazuposa
A3epbaiiddcancKkuil 20cyoapcmeeHHblil azpapHblil yHUGEPCUm em

PE3IOME

KiioueBbie CJ10Ba: CENeKYUOHHO-CEMEHOBOOUECKULL NPOYecc, OUOIO2UYECKAs. YEHHOCNb,
Mmopghonoeuueckas 3penocmo, QUIUOLOSUNECKAs: 3PENOCMb, MemoO NOCLed08amelbHo20 nepebopa,
MEXHONIO02USL COPMUPOBAHUSL

B cratbe paccMaTpuBalOTCS 3aMadyd W METObl (DPAKIUOHMPOBAHUS CEMSH II0 CTENCHH
(U3NUECKOW 3PETOCTH W MPUMEHHUTENBHO K IMPOIECCaM CEJEKIMH W MEPBUYHOTO CEMEHOBOJICTBA,
BOIIPOCHI, Kacaromuecd IMPEUMYIICCTBEHHOIO MCIIOJb30BaHUA 61/IOJ]OFI/I‘-ICCKI/I OCHHBIX CEMSH eH_[é
OoJiee BaXXHBI M TaK YCTAHOBJIEHO, YTO OPHEHTAIMs MMPU OTOOPE HAa XOPOIIO BBIOJHEHHBIE CEMEHA
obecreyrBaeT, Kak IMPaBUIIO, BBIICICHUE BBICOKOMPOAYKTHBHBIX JIMHHHA C YCTOHUUBBIM YpOXKaeM
CEMAH M B OIBITaX € CaMOOIIBUUJICHHBIM MaT€pHalioM, IpU OTCYTCTBHUU IECPCONBUICHUA HCEI03PCIIbIC
CEMEHa HE Jal0T B TMOTOMCTBE MOP(OIOTHYCCKUX OTKIOHCHHH W KpPOME TOro, B CHEIHATLHON
JUTEPAType HEMaIo paboT, YKA3bIBAIOIIUX HA 3aBUCHMOCThL HACJICACTBEHHBIX M YPOXKAWHBIX KaYeCTB
CEeMSH OT MX XHMHYECKOTO COCTaBa, KOTOPBHIM MEHSETCS MO Mepe (POpMHPOBaHUS CEMSH M TaKHM
oOpa3om, Oonee 3>(PPEKTUBHOE COPTUPOBAHHE CEMSH [0 CTENEHH (DHU3HOJIOTHUECKON 3PENoCTH
BO3MOXHO TP HCMOJL30BAHUM B KA4eCTBE OJHOTO W3 3JICMEHTOB KOMIUICKCHOTO KPUTEPHUS
paseeHns — YCHINM CBA3M CEMSH C TUIOI0-3JIEMEHTOM HITH pabOThI Ha BBIMOJIOT CEMSH U3 COIBETHSI.
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TEXNOLOJI PROSESLORIN AVTOMATLASDIRILMIS iDAROETMO
SISTEMLORININ VO ONLARIN STRUKTUR SXEMLORININ TORTIiBi
USULLARININ TOHLILI

M.S.Kazimov, B.M.Bagirov, R.F.Quliyeva
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

Acar sozlar: proses,idaraetmoa, system,avtomattlasdirma, identifikasiya, sxem,struktur

Miisssisalorin avtomatlagdirilmis idaraetmo
sistemlorinin torkibins daxil olan texnoloji pro-
seslorin idarsetma sistemlori istehsalin samarasini
yiikslatmokds holledici rol oynayir. Ciinki bu sis-
temlorin isi bilavasite texnoloji proseslorin rejim-
lorini optimallagdirmaga, avadanligdan tam isti-
fado etmoays vo mohsulun keyfiyyatini yiiksltmo-
ya yonalir. Homin sistemlorin bozi xiisuiyyatlorini
nozardon kegirok. Sokl 1-do texnoloji prosesin
miiasir avtomatlagdirilmis idaroetmo sisteminin

texnoloji prosseslorin avtomatlagdirilmis idars-
etmo sistemlarinin strukturu verililmisdir. Texno-
loji proseslorin avtomatlagdirilmig idaroetma Sis-
temlorinin oasas vazifasi prosesin ig rejimini (bun-
dan sonra texnoloji prosesi idaroetmo obyekti ad-
landiricagiq) hor hansi gostariciya (masalon, asas
mohsulun maksimal miqdarina, yaxud minimal
maya doyoring) goro on olverisli soklindo idaro
etmokdir.

3

= o a Ryosesin voziy-
u_,1 Idaroedici X + yotini qiymet- Y
qurgu londiren qurgu
- X t idareetme
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lorini sazlama sis-

x2

i

temlori

8 ST
L] in optimallagd:
rilmasi

X
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Sakill. Texnoloji prosseslarin avtomatlagdirilmis idaraetma sistemlarinin
xarakterik struktur sxemi

Basqa sozlo, texnoloji proseslarin avtomat-
lagdirilmis idareetma sistemlarinin vozifasi ob-
yekti optimal idaroetmokdir. Bu baximda idaroet-
mo optimal is rejimini tomin edon iki altmosals
movcuddur. Birinc ialtmasalo idarsetmo obyekti-
nin rejiminin optimallasdirilmasi, yani rejim pa-
rametrlorinin optimal giymatslarinin tapilmasidir.
Bu masala obyektin modeli asasinda riyazi prog-
ramlagdirma tsullar1 ilo hall edilir. (XoU, vek-
torlar1). GOstorilmis sxemdo homin masals 8 blo-
kunda (is rejiminin optimallagdirilmasi bloku)
hall edilir.

Ikinci altmosolo iso tapilmis optimal qiy-
matlor osasinda obyektin idarsolunmasi, yoni ta-
pilmis rejimin sabitlogdirilmasidir. Bu moasaloni
hall etmoak {igiin idarsedici qurgudan (4 bloku) is-
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tifado edilir.Homin qurgu obyektin cari voziyys-
tini (x vektoru) tapilmis optimal giymatlora (X,
vektoru), maksimum yaxinlagdirmaga imkan ve-
ron idaroedici tasirlor (U vektoru) yaratmalidir.
Fiziki cohotdon 4 bloku bu vo ya diger idarsetma
algoritmini yerina yetiron texniki qurgu, yaxud
programm vasitasi ola bilar.

Texnoloji proseslorin  avtomatlagdirilmig
idaraetmo sistemlorinin islamasi ardicilligiana ba-
xaq. Idaroetmo obyektinin voziyyat signali X vek-
torudur. Bu signal haqqinda mealumatdlgma siste-
minin (2 bloku) kémayilo alinir.Olgmo sistemi
imumi halda birbaga 6l¢gms qurgularindan, mslu-
matin kegdiyi kanaldan vo miixtalif ¢evricilordon
ibarotdir. Sxemdon goriindilyli kimi, sistemin
cixisinda Y vektoru yaranir. Bu vektor omosli olan
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X vektorundan forqlenir; ¢iinki hom Olcii siste-
minin 6zli miloyyan dinamik xassalora malikdir,
homdo sistemo maneo signali (vektoru) tosir edir.
Beloliklos, idarsetms obyektinin hoqiqi voziyyati
oslinde miisahide olunan deyil. Bu iso U ida-
roedici vektorunun miioyyan xota ilo yaranmasina
sabob olur. Ciinki U vektoru X vektoru asasinda
almir. Bu uygunsuzlugu aradan galdirmaq iigiin Y
vektorunu miisyyon alqoritmlor vasitasila el
cevirmak lazimdir ki, X voziyyst vektorunun 3
blokundan alinmis giymoti X vektoruna maksimal
yaxin olsun. Bu masaloni hall etmok iiciin
idarsetma obyektinin vaziyyetini qiymetlondirma
qurgularindan (3 bloku) istifads edilir.

Obyektin X voziyyati vektorunun X* qiy-
moatlondirmesine asasan idarsedici qurgu U idare-
etmo-tasirlari vektorunu yaradir. Sonuncu isa ob-
yektin girising tosiredorak sorfali ig rejimini tomin
edir.

Belalikls, obyektdon vo idarsetms magss-
dino xidmat edon miixtalif vasitalordan ibarat qa-
pali idarsetmo dovrasi alinir.Yuxarda baxdigimiz
1-4 bloklar1 real zamanda isloyan qapali avtoma-
tik idaroetmo sistemini amolo gatirir.

Qeyd edak ki, istehsalat soraitinds idaraet-
ma obyekti miioyyon dayisikliklors ugrayir. Bun-
lara ageqatlarin kohnolmosini, asinmasini, otraf
miihitin tesirini vo s.amillori (F vektoru) aid et-
mok olar. Homin amillor idareetms obyektinin
geyri-stasionarligina, yoni onun xarakteristikala-
rinin doyismasine sobob olurki. Buda texnoloji
proseslorin avtomatlagdirilmis idarsetma system-
lorinin yaradarkon nazeros alinmalidir. Bununla
alagadar texnoloji proseslorin avtomatlagdirilmig
idaroetmo  sistemlorinin  torkibino  obyektin
identifikasiya sistemi (7 bloku) daxil edilir. Bu
blok idarsetms sisteminin layiha edorkon ob-
yektin parametrlorinin etalon gqiymatlorden yayin-
masint agkara ¢ixarmaq, onlara diizolis vermak,
yaxud qiymotlondirmok {iciindiir. Identifikasiya
sistemi homginin obyektin girigina siini hoyacan-
landirict tosirlor (F vektoru) verilmosini vo ob-
yektin etalon modeldon yaymnma doracasini
miioyyan edir. Bunun naticasindo tesiredici C
signali hasil olunur vo hamin signal 3 vo 8 blok-
larin parametrlorini doyisir. Identifikasiya sis-

temi, bir qayda olaraq, proqgram modullar1 sok-
linds yaradilir.

Texnoloji proseslorin  avtomatlasdirilmis
idareetma sistemlorinin torkibine daxil olan daha
birqurgu 3 blokunun parametrlorini dayisdiron 5
bloku ilo gostarilmis qurgudur. Idarsetmo prose-
sindo manelorin (E vektoru) tosiri, qeyri-stasi-
onarliq va s. amillardon asili olaraq obyektin pa-
rametrlori doyigabilor. Bu halda giymatlondirmo
qurgusu obyektin voziyyot vektorunu adekvat
giymatlondirmaya qabil deyil. Bu sobobdon do 3
blokunda olan ¢evrilmo alqoritmlorini vaxtasiri
yaranan real soraito sazlamaq lazim golir.Homin
vozifoni C sazlama vektorunu yaradan 5 bloku
yerina yetirir.

Texnoloji proseslorin  avtomatlasdirilmis
idaroetmo sistemlorinin torkibino idaredici qur-
gunun parametrlorini sazlayan qurgu da daxildir
(6 bloku). Umumi halda 6 blokunun vozifasi F
vektorunun X vektoruna tasirini aradan galdirmaq
liclin idaredici qurgunun alqoritmini sazlamalidir.
Bu mogsadlas, 6 bloku K tashihedici tesirlor vek-
toru yaradir.

Praktikada, texnoloji proseslorin avtomat-
lagdirilmis idarsetma sistemlarinin torkibine bax-
digimiz qurgularin hamisi vo ya bir qismi daxil
ola bilor. Homin qurgular miiasir idaroetms sis-
temlorinds, idarsedici bagproqramin komoayilo
isloyon ayri-ayr1 proqramm modullarindan ibarot
olur (moerkozlogon sistemlordo) ya da miixtalif
sonaye idarsedici (morkozlogmayan sistemlords)
kompiiterlor vasitasilo reallagdirilir.

Notica. 1.Mijasir idareetmo sistemlorinin
optimal strukturunun se¢ilmasi va totbiqgi natice-
sindo mohsuldarligi dahada artirmaq, mohsulun
mayadoyarini azaltmaq ve keyfiyyeotini yiiksoalt-
mak miimkiindiir

2.1daroetmo sistemi strukturunda obyektin
idendifikasiya edilmasi noticoesinds riyazi model-
don istifads etmok, idaroetms sisteminin daqiqliyi
va etibarlilig artir.

3. Idaroetmo sistemi strukturunda obyektin
idendifikasiya edilmosi parametrin  tapsiriq
giymotindon meyletmasinin qarsisinin alinmasi
liclin, yeni idaraedici signal hasil etmokla va bu
iizdon idarsetmonin caldliyini artirmag,texnoloji
prosesin daha doqiq idars olunmasini tomin dilir.
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Analysis of structural schemes of automated control
system of technological processes

M.S. Kazimov, B.M.Bagirov R.F.Qasimova
Azerbaijan Technological University
SUMMARY

Key words: process, management, system, automation, identification, scheme, structure

The article analyzes the systems of automated control of technological processes and their
structural composition for increasing productivity and reducing the cost of the product. The methods
for identifying and simulating the processes performed are justified

AHnanu3 CTPYKTYPHBIX CX€M CUCTE€MbI aBTOMATU3UPOBAHHOI'O
YiupaBJji€eHUSI TEXHOJOIHICCKUMHU NpoueccaMmu

M.C Kazvimos, b.M.bazupoe, P.®@.Kacymoea
A3epOaiidicancKuil mexHoa02uuecKul yRugepcumem
PE3IOME
KnioueBble cioBa: npoyecc, ynpasneuue, cucmema, agmoMamu3ayus, uoeHmupuxayus,
cxema, Cmpykmypa

B craree mpoaHaiM3upOBaHbl CUCTEMBI aBTOMATHU3UPOBAHHOTO YIPABICHHUS TEXHOJIOTHUECKUX
MPOLECCOB M MX CTPYKTYPHBIX COCTaB JUIS YBEJIWYEHHUS NPOU3BOAMTEIBHOCTH M yMEHBLICHHE
ce0ecTOMMOCTH MPOAYKTa, OOOCHOBaHbI METOAbl HICHTU(UKAIMM W HMUTALUU BBIIOJIHAEMBIX
MIPOLIECCOB.
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SOKOR CUGUNDURUNUN TULLANTILARINDAN YEM KiMi iSTIFADO
OLUNMASININ MEXANIKLOSDIRMO TEXNOLOGIYASI

Heyvandarligda osas yemlorlo borabor
meyvs emali vo Sanaye isulu ilo istehsal olunan
sokor ¢ugunduru tullantilarindan istifado olunur.
Bu barods texnika tizro falsofo doktoru Qardasov
Z.9. meyvs tullantilarindan yem kimi istifado
olunmasinin mexaniklogdirilmis texnologiyasinin
islonmasi mévzusuna hasr olunmus dissertasiya
isi diqqgoto layiqdir. Onun apardig1 is meyvolora
aid oldugunu nozors alaraq sokor ¢ugunduru
emali zavodunun tullantis1 olan ceco va mohsul
hissasindon yem kimi istifade olunmasi diqqato
layiqdir. Respublikamizin Imisli sokor istehsali
zavodu da genis yer tutur. Sokor gugundurunun
gostaricilori asagidaki kimidir. Onun torkibndo
quru madds (0,14) kg, yem vahidi (0,20) hazmo
gedon proteyin 16 gr, kalsium 2,3 gr, cecoanin
yem vahidi 1,1 kq, tullantinin yem vahidi 0,85-
dir.

Ogor respublika iizra 256 min ton gugundur
istehsal olunursa, onda onun doayari 281,6 min ton
yem vahidina barabar olunur.

Asagidaki  sokildo gokor ¢ugundurunun
zavod soraitinds hazirlanma texnologiyas1 veril-

S By 0
\\ (o4 CJ‘O /,K/O/l\f 0000
oé) o/ A
Ve /—O/i/ Vov 0
>o?

Doktorantlar: X.9. Xavari, X.H.Qurbanov
Azarbaycan Déviat Agrar Universiteti

migdir. Homin texnologiyaya asason sokar ¢ugun-
duru burtlardan nogliyyat vasitalorino yiiklonib
(1) gobul bunkerina 6tiirtiliir, bunkerin asagi his-
sasinds firlanan disk (3) yerlosdirmisik, o harokot
elektrik miiharriyindon alir, dag vo agir hissalor
morkazdon gqagma qiivvasinin tasirindon ¢ugun-
durdan ayrilib konara &tiirtiliir, gugundur iso maili
snek vasitasi ilo (5) naql etdirilib onun Gizorine su
pliskiirdiiliir, belaliklo 0 tomizlnilir, snekin son
hissosinds bigagla dograyici (6) yerlogdiyindan
bura daxil olan iri ¢ugundurlar lazimi qaliciligla
xirdalanir vo 7-Ci gobul bunkerins &tiirlir vo 8-ci
kiirakli traspartyorla 9-cu quruducu kameraya
oradan 10-cu snekli preslayiciys Otiiriiliir.
Preslayicidon kegon kiitlo hom ceca (12) ham do
mayedan ibarat olur, homin qarisiq kiitlo 13 torlu
gobul ediciys otiiriiliir, burada sokor ¢ugunduru-
nun maye hissasi alokdon kegoarok 14 gobul tokno-
sina verilir. Belaliklo ceca hissasi miivafiq texno-
logiya osasinda yemlora qarigdirilib heyvanlara
verilir, maye mohsuldan sokor alindigdan sonra
¢okiintiisti tokraron yem kimi istifads olunur.

Sakil 1. Sakor ¢cugundurunun emali texnologiyast
1-gabul taknasi, 2-sakar cugunduru, 3-das va metalayran disk, 4-cugundur yuyan, 5-maili
snek, 6-dograyict, 7-xirdalanmug kiitla, 8-kiirakli yiiklayici, 9-quruducu, 10-preslayici, 11-maye
kiitla, 12-ceca, 13-hazir mahsulun gabulu, 14-sakar mahsulu va ¢ékdiiriicii

Sokor g¢ugundurunun emali texnologiya-
siin osasinda emal xattinin hesabatin1 aparmaq
iiciin xattin saatliq mohsuldarlig1 5 t/saat, cugun-
durun sixhigmi p = 0,7 t/m3 gobul edirik.

a) Yem gobul bunkerinin konstruktiv pa-
rametrlorinin hesabati asagidaki kimi aparilir.
Bunkerin hocmini 5 ton ii¢iin hesablanilir

V= % ifadasi il tayin olunur

V= - 7m3; hacmdoan istifado omsalini

0,7
¢ = 0,8 gobul etsin, onda bunkerin hagigi hacmi
Vhoq = 0—78 = 9m3 olar.

Bunkerin handasi formasinm kasik konus Ki-
mi gobul etsak, onda onun hacmini
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1 .. . .

V= EH (F +f +\/F_f) diisturu ilo tayin
olunur.

Burada: H — bunkerin hiindiirliiyii m®;

F — bunkerin iist oturacaginin en
kosik sahasi m?;
F=A'B

a— bunkerin eni m-la

b — bunkerin yuxari oturacaginin uzunlugu
m-lo

f- bunkerin asag1 oturacagmin sahosi m?-
lu.

Ogoar bunkerin agagi oturacaginin en kosik
sahosi 1 m? yan torofinin tobii maillik bucaginin
a = 45° gobul etsok, bunkerin hiindiirliiyii

H="tg450 =222

Ogor muvaﬁq qiymatlori hacmi diisturun
da yerins yazsaq

1 B-0,5

9=73" (AB+1+VA-

Bunkerin yuxan sothinin enini A= 1 m
gabul etsak, B=3 m gobul etsok
Bunkerin hiindiirliiytinii tayin edok
1
9:§H(3-1+1+\/3-1-1
27=H-5,6
H= 27 4,5
“56 0 0™
Bunkerin hiindiirliiyii tagribon 4,5 m gabul
oluna bilar.
b) Das aywran diskin yaratdigi qiivve
morkazdongagma qiivvasi asasinda tayin olunur.
mv?
F = T = ma)zR
Burada m dasin kiitlasidir, m = 0,2 kq
gobul edirik. Diskin stirati
-
=wR=——R-n=
d=w 30 n = 960;
3,14-1000 .
F=0, (T) 0,3=610 -H

F=6-10*-H olar

R=03m

c) Maili snek tipli cugundur yuyan
agregatin hesabatina onun uzunlugu daxildir
Snekin moahsuldarlig

Q n(D4d) Sn(p0|al'

Burada: D — snekln xarici diametri 0,3

d — daxili diametri 0,1

S — snekin addimi1 0,3 m

n — firlanma tezliyi

@ - snekin dolma omsali 0,3

p - kdkiimeyvalinin sixlig.
Agreqatin mohsuldarligin1 5 t/saat qoabul
etsok

_3,14(0,3°-0,1%) 03'n 0307

B 4 30 77
firlanma tezliyi

n =500

Snekin dévrlar say1 n = 500 dovr/doaq olar
Snekin uzunlugu

9
L= " gabul olunar.

n
9=wR=-—-03=0,1-500-0,3
36 15

L=—"=1
0 »m

Yuyucu snekin uzunlugu 1,5 m qobul
olunur.

Sokar ¢ugunduru yuyuldugdan sonra xirda-
lanir. Fasilosiz is rejimin do mohsuldarlig: 5 t/saat
gobul etsok xirdalayicinin dovrlar sayini toyin edo
bilorik

Q=60gn

g — barabanin dovriinde xirdalanan kiitlo
0,42 gobul edirik

5-103=60-0,42"n

Onda dovrler say1

5-103 _ 5 103

=2 -1
"=60- 042 23 _ 200deq

n =200 daq~!
Xirdalayicinin - optimal firlanma  tezliyi

200 dovr/dag gabul olunur.
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OKS KLAPANLI CIiLOYICI UCLUQUN PARAMETRLORININ TODQIQi VO
OASLANDIRILMASI

Dissertant Z.V.Mammadov

Azarbaycan Elmi-Tadgiqat Bitki Miihafizasi Institutu

Acar sozlar:¢iloyici, uclug,itki,petisid,yay,oks klapan

Respublikamizda iimumi okin sahasi 1,4
milyon hektara yaxindur.9king yararli bu sahoanin
800 min hektarindan ¢oxunda okilon miixtalif nov
kond tasorrufat: bitkilorinin zararverici,xastalik vo
alaq otlarindan miihafizo isi toskil olunmalidir.
Bu onunla slagadardir ki,hatta qabaqcil 6lkolords
bels biitiin intensiv mithafizo todbirlori goriilmasi-
na baxmayaraq kond tasarriifati bitkilarinin moh-
sulunun 30%-don goxu zararverici xastalik, alaq
otlar1 tosirindon itkilora ugrayr. Hazirda biitiin
6lkalarda, o climlodan Respublikada kond tosorrii-
fat1 bitkilorinin miihafizesi zamani1 miixtolif tex-
niki vasitalordon istifado edilir [1...4]. Bu isdo
texniki vasito kimi aviasiya vasitolorinds - xiisusi
avadanligla tochiz olunmus toyyarslordan va yer-
st vasitadir: stangli vo ventilyatorlu tip traktor
ciloyicilordon homginin ol ¢ilayicilordon istifade
olunur. Toahlil gostarir ki, bunlardan konstruktiv
cohotco ventilyatorlu cilayicilor daha konpaktdir
[5,6]. Bu cilayicilarlo isladikds ventilyatorun vo
toyyara cilayicilorinds is¢i maye (su+zohorli mad-
da) ventilyatorun va toyyarsnin yaratdig: siiratli
hava axini ilo kigik hissaciklors xirdalanir vo bu
damlalar hava axini ils birlikdo o obyekt tizarino
nagl etdirilir vo ya qravitasiya axmi ilo Dbitki
iizorino hopur. iIs zamani bu xirdalanmis maye
kiitlosinin osas hissasi bitki iizorinshopursa da
onun miiayyan hissasibir gayda olaragatmosferin
hava axini ilo obyektdon konara aparilir.Tayin
edilmisdir ki, hor bir metr yiiksoklikdon ¢ilonan
pestivisidlorin xirda fraksiyalar1 hava axini ilo 1
km radiusda masafoys godor hava axini ila geds
bilir. Kiilokli havada bu daha ¢ox ola bilir. Bu
alava itkilor yaradir,otraf miihiti ¢irklondirir. Bun-
dan basga bu tip gilayicilorlo ¢ilomads maye en
gbtlirimii boyu geyri-barabar paylanir. Ciloanmis
hissaciklarin geyri-barabor paylanmasiu bazon 50-
60 %-dok vo daha ¢ox ola bilir. Bu buraxilabilan
agrotexniki talobdon iki dofadan do goxdur. Ven-
tilyatorlu cilayicilorin gostarilon xiisusiyyatini na-
Zors alaraq son zamanlar daha ¢ox diqqgst stanql
ciloyiciloro yonoalmisdir. Belo ki, stanqli ¢ilayi-
cilords is¢i mayenin en gotiirimii boyu qeyri-
borabar paylanmasi 25% vo daha az ola biler
[1...3]. Stangli ¢ilayicilords ¢ilonan ig¢i maye bi-
lavasito yaxin moasafodon obyekts (bitkilor tizo-

rina) yonaldiyindan onun atmosfer axini ilo kona-
ra aparilmasi ehtimali da az olur.Bu baximdan bu
cilayicilarlo islodikds otraf miihit az ¢irklanir, vo
cilomo effektivliyi artir, ekoloji durum yaxsilasir.
Stanqgli ¢ilayicilorin is prosesinds ¢ilonon maye
itkisi az oldugundan tesorriifatlarda onun istifa-
dosi daha somorali vo magsadouygun sayilir.
Movceud ¢iloma texnologiyasinda zaharli kKimyavi
vo ya bioloji maddslor su ilo qarisdirilib eyni
cinsli is¢i mohlul-is¢i maye halina salinir vo sonra
bitkilorin tizlorine ¢ilonir. Bu zararli hosaratlarin,
xastoliklorin monfi tosirinin qarsisint alir, alaq
otlarinin  inkisafim  mohdudlasdirir, mohsul
itkilorini azaldir. Ona goro do son zamanlar
respublikamizda da stangli gilayiciloro daha ¢ox
tstiinliik verilir vo xaricdon gatirilon bu tip
ciloyicilorin say1 daha da c¢oxalir. Hazirda
respublikaya gotirilon miixtalif tip vo markada
ciloyicilor mévcuddur. Onlar bir gayda olaraq
boyiik en gotiirimlii olmagla,gox vaxt fermer
tosarriifatlarinda onlardan istifads istanilon soviy-
yadoa somorali olmur. Bels ki, respublikada aqrar
reformalar Kkegirildikdon sonra iri tosorriifatlar
avazins ¢oxlu sayda xirda tosarriifatlar yaranmis-
dir vo bu tosarriifatlar xirda konturlu saholora
malikdirlor. Iri en gétiiriimlii ¢ilayicilorlo bels sa-
holori isladikds saholorin basinda (har iki torofdo)
daha ¢ox donmos zolagi qoymaq tolob olunur. Bu
kigik konturlu sahalordan istifadonin effektliyini
daha da asag1 salir,¢iloyici aqregatinda mohsul-
darligi azaldir.

Aragdirmalar gostarir Ki, nainki stanqli ham
do digar biitiin ¢ilayicilorin asas vo timumi ¢atis-
mamazliqlarindan biri onlarin is vaxti da her
gedisin sonunda sahonin baginda dénms zonasin-
da bos gedislords vo tosadiifi texnoloji dayanma-
larda onlarin, ¢ilayici ucluglarindan borularda ¢i-
lonmis qalan is¢i mayenin (subpestisid) axmasi vo
itkiya getmosidir. Bu birbasa is¢i moahlul itkisi,
onun torkibindoki pestisid itkisino sabob olur,
ciloyici aqreqatin mohsuldarhigini azaldir, otraf
miihitin ekoloji durumuna moanfi tosir edir. Ona
gora da ¢ilayicilordos ¢ilayici ucluglardan geyri ¢i-
lomo vaxti axan va itkiys gedon qarsisinin alin-
mast vacib va aktual masaladir.
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Stanqli ¢ilayicilords ¢ilayici ucluglarin say1
onlarin konstruksiyasindaki ¢iloyici stanq bdlma-
lorinin say1, bolmolordoki ucluglarin sayindan asi-
lidir. Hor bélmadoaki ucluglar isa ¢ilomo aparilan
saha, onda okilon bitki n6vii, akindan sapin sxemi
Vo olan cargoarasi mosafa, bitkinin inkisaf mor-
halasi va s. olmagla miixtalif ola bilor.

Stanqli tarla ¢ilayicilori, Sapin vaxti, vege-
tasiya vaxtindan asili olaraq da miixtalif say vo
konstruktiv tortibatda ola bilor. Biitiin bunlara
baxmayaraq ucluglarda sahokonar1 donmo zolag-
larinda bir qayda olaraq ciloyici nasosu giicayrict
valdan ayrilir vo giloyici stanglara vo ucluglara
is¢i mohlul verimi dayandirilir. Cilayici aqgregat
donmo zolaginda doniib tozodan sahaya girdikdos
nasos isa salinir vo cilayici stanglara vo onlarin
ciloyici ucluqglarina tozyiq altinda is¢i mohlul
verilir, ¢ilayicinin en gotiirimi eninds sahs ¢i-
lanir vo texnoloji amaliyyat bu ciir davam edir.

Tacriiba gostarir ki, biitiin méveud ¢ilayici-
lords dénmo zolaginda tozyiq yaradan nasos igdon
cixarilsa da, stanqlara vo onun tizorindo gon-
darilan ucluqglarina tozyiq altinda is¢i mohlul vu-
rulmasa da ciloyici aqreqat dénma zolaginda
dénarkan va ya bu va ya digar sabobdon o bas da-
yanarkon vo ya bos (nasos islomadan) horokot
edorkon ucluglardan bélmalardoki olan stang vo
borulardaki is¢i mahlul silkalonmadan va stangin
vaziyyatinin doyismasi naticasinds axib lazim
olmayan yero donmo zolaginatokiiliir vo itkiya
dayandigi, bosuna getdiyi yeroa gedir. Bu moh-
suldarhiga, is¢i mohlul va zohor itkisino sabab
olmagla borabar otraf miihiti cirklandirir. Ekoloji
duruma monfi tosir edir. Ona goro dénmo zola-
ginda vo texnoloji dayanmalardaki bu itkilarin
aradan galdirilmasi aktual masalodir.

Tarofimizdon ADAU-da biitiin bu itkilarin
aradan galdirilmasi i¢iin har bir ¢ilayici uclugda
mikrooksklapan qondarilmasi toklif olunmusdur.
Belo oks klapan tozyiq olduqda cilayici uclugda
normal ¢ilom getmosini, tozyiq kosildikds isci
mohlul aximinin garsisint almaga imkan yaradir.

Masalonin aktualligini noazoro alaraq biz
Azorbaycan Elmi — Todqiqat Bitki Miihafizosi
institutunda elmi axtariglar aparmis vo miiayyan
etmisik ki, ¢ilayicilords bas gedislordo vo texno-
loji dayanmalarda hamginin onlarin ig vaxti saho-
lorda hor bir gedisin axirinda dénms zolaginda
horokati zamani nasosun igden ayrildig1 vaxtlarda
stangalarda vas stanqalardaki borularda galan is¢i
mohlulun ucluglardan axaraq itkiyo getmosinin
garsisin1 almaq ti¢tin har bir uclugda oks klapan
yerlosdirmaklo nail olmaq olar. Belo oksklapan
sistemdos tazyiq olduqda agilir vo normal ¢ilomo
gedir, sistemds tozyiq olmadigda klapan baglanir

Vo slanglarda vo slanqdaki borularda qalan isgi
mayenin aximinin garsisi alinir.

Bu ciir oksklapanlar ucluglar1 olan ¢ilayici-
lards ig¢i mohlul va pestisid itkisinoe har gedisdon
sonra dongalords bos dayanma vo bos gedislorda
Vo bos dayanmalarda qarsist alinir, mahsuldarliq
artir, otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsist alinir,
ekoloji durumun yaxsilagmasina imkan yaranir.

Cilayici uclugda okspklapanin asas vo va-
cib parametrlorindan biri, oksklapan yayinin diiz-
giin secilmosidir. Belo ki yayin konstruksiyas,
tipi vo olgiilari diizglin se¢ilmoss klapanin vaxtin-
dan tez agilmasi, heg¢ agilmamasi vo ya daha ¢ox
qiivva tasiri ila agilmasina sabab ola bilor. Bu uy-
gun olaraq ¢ilomo prosesinin texnoloji etibarlili-
gmin azalmasina, ¢ilomo prosesinin pozulmasina
Vo nahayat hom pestisid, hom da enerji itkisinoa
sobab ola bilor.

Ona gora doa biz oksklapan yayimin gilayici
ucluglarin 6lgiilorine vo minimal tozyiglo acil-
masina imkan veran sartlikds va 6l¢iilords islomis
onun laboratoriya vo tarla todgiqatlarini aparmi-
s1q. Noticado gostorilon talablori 6dayan okskla-
pan islomis vo onu Gonca Regional Kond
Tosarriifati Elmi—Todgigat Markazinds pambiq
okini sahasinda zorarverici vo xastolikloro qarsi
cilomo aparmaqla yeni yaradilan oksklapanh
ciloyicilik ucluglarin todqiqatlarii  aparmisiq.
Todgiqat zamani oksklapanli ucluqglarin etibarli
isladiyini vo tozyiq olmadigda bu ucluglardan
malye axininin ani olaraq kosildiyi toyin edilmis-
dir.

Asagida ciloyicilordo qondarilan eksperi-
mental yayli oks klapanli uclugun sxemi, hesabat
metodu Vo onun is prinsipi verilmisdir.

Yayin vacib parametrlorindon biri onun
daxili, xarici vo orta parametridir. Bu hazirlanan
materialin se¢ilmoasins Vo yaymn miigavimet qiiv-
vasinin gostaricisine tasir edir.

Yayin moftilinin diametri-d, yaym dia-
metri-D qobul etsok yaymm orta diametri D,
olacaqdir:

D,=Dd (1)

Burada:D, — yayin orta diametri, mm;

D — yayin xarici diametri, mm.

Yain hiindiirliyii H, is¢i sargilarin sayindan
n, yaym addimi t-don asilidir. Toyinatina goéra
oksklapan tozyiq olduqda agilmali, tozyiq kasil-
dikda saglam — malidir. Yoni o sixilaraq agilmali
Vo bu zaman potensial enerji toplamali, tozyiq
olmadiqda qalxib iizorindoki klapani baglamali-
dir. Daha dogrusu klapan yay1 sixilmaya islayan
olmalidir.
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Sixmaya isloyen yayin uzunlugu lazim isci
uzunlugdan an az1 2 sargi artiq uzunlugda gotii-
riiliir vo asagidaki kimi tayin edilo bilor:

n=n+2 2

Burada: n;— yayin say1, odod,;

N — is¢i burumun sayi, adad;

2 — artiq gotiiriilon brumun say1, adad.

Yayin addimi iso onun yiiksiiz voziyyati
tgitin toyin edilir vo asagidaki disturla toyin

olunur:
t=d+f+s 3)

Burada: t-—yaym addimi, mm;

d — yaym materialinin diametri, mm;

f,— yaym bir burumunun deformasiyasi,
mm:;

s — maksimal yiiklonmodo burumlar arasi
ara mosafosi, mm.

Qeyd etmok lazimdir ki, maksimal yiiklo-
mods burumlar arasinda miioyyan odor-s masa-
fosi olmalidir. Bu mosafo asagidaki sorti 6doyan
mosafo olmalidir. Belo ki bu sort 6danildikds ya-
yin etibarli va iglonmasi tomin edilir.

0,1d <s = 0,25f, 4)

Yayin normal iginin tomin olunmasi {igiin
isin xarakteri vo konstruksiyanin tartibindon asili
olaraq yay ilkin is¢i yiiklonmaya goéra ilkin gon-
darilma hiindiirlilyiine nizamlanmalidir. Bu vaxt

sixilan yaylar iiclin yaym P, yiikiin tesiri altinda
aldig1 hiindiirliiyti
Hi=H-F, (5)
olmalidir.

Burada: Hj;— ilkin yiikloma hiidudunda
yayin hiindiirliiyli, mm;

H — yiiksiiz halda yayin hiindiirliyii, mm;

F— ilkin yiiklomonmods yayin sixilma
deformasiyasi, mm;

Yayin qondarilma yerinin konstruktiv torti-
bati {iglin yaym maksimal yiikk altinda onun
sixilmada yerdoyismo masafasinin toyini vacib
ohamiyyat kasb edir.

Yayin maksimal qiivve tosiri altinda onun
sixilma mosafasini Hsilo isaro etsok bu mosafo
asagidaki kimi olacaqdir.

H,=H-F,  (6)

Burada : H,- maksimal yiik altinda yayin
maksimal sixilma hiindiirlityii, mm;

H - yiiksiiz halda yaymn uzunlugu mm;

F, - maksimal yiik altinda yayin maksimal
sixilma deformasiyasi, mm.

Yayin parametrlorinin diizgiin se¢ilmasinin
yoxlanilmasi praktiki olaraq yayin buraxila bilon
maksimal deformasiya hoddina godor, yoni P,
yiikii ila yiiklonmasiilo onun maksimum hansi
yiilko davam gotiro bilmasi yoxlamagla tayin
olunur. Bunun i¢iin yay o qoador tosirlo yiiklonir

39

ki, onun tam yiiklonmosinds yaydaki burumlar
arasi ara mosafasi sifira barabor olur. Daha dog-
rusu burumlar bir-birinin istiino otururlar. Bu
vaxt yaym hiindiirliyii H; asagidaki kimi tayin
edilir:

Hi=H-Fs  (7)
Hio=nd+2d (8)
Hy=nd+3d (9)

Burada: Hs; - yayin sinaq yiiklonmosinda
onun burumlari list-lists oturmus

vaziyyatdo olanda onun hiindiirliiyli, mm;

H - yiiksiiz halda yaymn hiindiirliiyii, mm,;

F3 - sinaq Pyyiikii ilo yiiklonmasinds yayin
hiindiirliyii, mm;

Nn- burumlarin say1, adad;

d- yay materialimn moftilinin diametri,
mm:;

2 va 3 - texnoloji baximdan artiq gétiirtilon
say1 (yayin yerinda barkidilmasi tigiin) adad.

Yayin segilmosinds standarta uygun olaraq
onun maksimal smaq yiki ilo yiiklonorak
siaginin aparilmasi osas mosalalordon biridir
[6,7]. Qobul olunmus standartlara géro bu yiikiin
miqdar is¢i ylikden artiq gotiirilir vo asagidaki
ifads ilo tayin olunur.

P;=1,25P, (10)

Burada: P,- yayin is¢i yiikiiniin maksimal
miqdari, N;

P3- yayin maksimal sinaq yiikklonmasi , N;

Axirinct diisturdan goriiniir ki, sinaq za-
mant gorok yay on azi normal is zamani olan
maksimal yiiklomonin miqdarindan 25% va ya
ondan 1,25 dafs ¢ox yiiklo yiiklon vo yayl me-
Xanizmin igo davamliligi bu miqdar yiik altinda
yoxlanmalidir.

flkin vo maksimal isci yiiklonmado yaym
deformasiyasi arasinda asagidaki asililiq vardir.

F; =F r,(10)
P2

vaya

F

Burada: P; — ilkinyiiklonmasinin miqdari,
N; Fi— yayin ilkin deformasiyasi, mm; P, — is¢i
maksimal yiikklomanin miqdari, N; F, — yaym is¢i
maksimal yiiklonmoadoki deformasiyasi, mm.

Axirmer iki diisturdan goriiniir ki, eyni ma-
terialdan hazirlanmis  yaym deformasiyasinin
miqdar1 tosir edon yiikiin miqdarina miitonasib
olaraq dayisir.

Ona gorods smaq zamani sinaqPsyiikiine
Psmiitonasib olaraq yayin detormasiyasi da tasir
qiivvaesine uygun olaraq doyisir. Ona gora do
yazmagq olar.

Fi _ Py
2 (1)

F3 = 1,25F2 (12)
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Burada: Fjs-maksimal sinaq yiiklomodo
deformasiyanin miqdari, mm; F,- maksimal is¢i
yiiklomodo deformasiyanin migdari,mm;

Sixilan yaylar digor torafdon F, vo F; qiy-
moatlori asagidaki diisrurlada tapila bilir, asagidalk
olagoe vardir.

F3 =H- H3 (13)

Burada: F3-maksimal sinaq yiiklonmasi;

H —ytiksiiz halda yayin hiindiirliyii, mm;

H; — sinaq yiiklonmasini do yayin
hiindiirliiyii,mm.

Yay hazirlanan moftilin uzunlugu asasen
yayin xarici diametri vo diizaldilocok yaydaki
burgularin sayindan asili olaraq asagidaki diistur-
la tayin olunabilar [7,8].

L= 3,18 D2n1(14)

Burada:L - yayin moftilin uzunlugu,mm;

D,-yayin xarici diametri,mm,;

n-yaydaki burumlarin iimumi say1,adad.

Yaymn isci gedisi. Yayin is¢i gedisi onun
toyinati vo texnoloji prosesds edilon tasirlorin
maksimal yerdayismosi ilo xarakterizo olunur.
Yayli mexanizmlords bu goriilocak isin kamiyyat
vo keyfiyyatinatasir edir. Biz istifads etdiyimiz
yay sixilandir vo sixilan yaylarda is¢i gedis
asagidaki diisturla tayin olunur.

P.
a:F2<1—P—:):F2—F1

Burada:a -yayin is¢i gedisi,mm;

P;-ilkin yiikloma qiivvasi,N;

P,-maksimal yiiklomo qiivvasi,N;

Fi, - ilkin yiiklomo qiivvasi tasirindoki
deformasiyanin miqdari, mm;

F,-maksimal yiiklomo qiivvasi tesirinda
yaranan deformasiyanin miqdari, mm.

Yaymn sartliyinin tayini.Yayin sortliyi
onun fiziki xtisusiyyatini xarakterizo edon imumi
Vo osas parametrdir. Yayin sortliyi onun vahid si-
x1lmavo dartilmasi zamani yerdoyismosina Xarici
tasira goOstara bilocoyi miigavimat qiivvasi olub
asagidaki diisturla toyin edilir.

=2
=2 (16)

Burada: Z-sartlik,kg/mm;

P,-maksimal isgi tasir qiivvasi,N;

F,-maksimal deformasiya,mm.

Yayin bir burumunun vo imumi kiitlasinin
tayini

Yayin bir burumunun vo imumi kiitlosi
[6,7].

q=15d?D, =19,5-107°d?D?  (17)

diisturu ilo toyin edilir[7,8].Burada :g- bir
burumun kiitlesi, kq; d - yaym daxili diametri,
mm; D; - yaymn xarici diametri ,mm; 19,5 vo 10°®
- yay hazirlanan materiala dair sabit omsal,
kg/mm?

Yayin imumi kiitlasinin toyini yayin timu-
mi kiitlasini asagidaki diisturla tayin etmok olar:

Burada: Q- yaym timumi kitlasi, Kq;

Nn;- yaydaki is¢i burumun sayi, adod;

g- bir burumun kiitlasi, kq;

0s-baglayicida baglanan burumlarin kiitlasi,
ka;

2 - baglanan burumlarin say1, adad.

Movcud is soraiti nozars alinmagla aparilan
todgigat naticalori asasinda real rejim parametrlori
nozors alinaraq stanql ¢ilayici ucluqglart igarisine
gondarilan oksklapanin yayinin asas olgilori: ya-
yin diametri 8 mm; yay diizaldilon moftilin dia-
metri d=0,6 mm; yayin addimi t=2,0 mm; yayin
uzunlugu 30 mm; ilkin sixilma uzunlugu 5 mm;
maksimal sixilma uzunlugu 10 mm; say sabiti
c=1,3; yaym sortliyi 005N/mm taskil edir. Bu pa-
rametrlora malik olan oksklapanlh ¢ilayi ucluglar
movcud 12 m en gotiiriimiine malik stangl ¢ilayi-
ci iizorina qondarilmis va tarla soraitinds sinag-
dan kegirilmisdir. Is vaxt1 yeni oksklapanli ucluq
etibarli islomis vo onun ¢ilayicinin hidravlik siste-
minda yaratdig olava tozyiq 5,51 kg/sm*-a qarst
5,52 kg/sm? olmusdur. Daha dogrusu artim Comi:
5,53-5,41= 0,12 kg/sm? olmusdur..
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Preservation and methodology of parameters of experimental cleaning equipment

Dissertant Z.V.Mammadov
Azerbaijan Scientific Research Plant Protection Institute

SUMMARY
Key words: sprinkler, tip, loss, petiside, spring, valve

The article outlines the results of the study of the sown variables proposed by us at the sprinkler
tips to prevent the loss of working fluid and pesticide losses in shaft and ventilated tractor sprayers, as
a technical tool for protecting agricultural crops from infectious diseases and weeds.

The main dimensions of the wound spout are: 8 mm in diameter, taking into account the
realistic parameters based on the research results taking into account existing working conditions;
Diameter of spring wire d = 0,6 mm; Broadcast step t = 2.0 mm; Transmission length 30 mm; Initial
compression length 5 mm; Maximum compression length 10 mm; The thickness of the film is 0,05N /
mm. Buckwheat sprinkler tips with these parameters were tested on the sprinkler sprinkler with 12 m
of top and tested in field conditions. During the working time, the new screwdriver was working
reliably and the additional pressure increase in the sprayer's hydraulic system was only 0.12 kg / cm2

YK 632.3.033
Hccaenopanue u 000CHOBaHHE NAPAMETPOB 00PATHOIO KJIANAHA B HAKOHCYHHKAX
ONPBICKUBATESA
Huccepmanm. 3.B.Mameodos
A3epoaidrcancKuii HAYYHO UCCIE006aMeIbCKUTL WHCIMUMYN 3au{UMbl PACMEHUT

PE3IOME
Ki1ro4eBble cJ10Ba : onpvickugameins, HAKOHEYHUK, NECMUYUO, NPYHCUHA, 0OPAMHbBLI KIANAH

B crarbe kak TEXHHMYECKOE CPEICTBO JUISI OXPaHBl CELCKOXO3IUCTBEHHBIX KYJIbTYp OT Bpeno-
HOCHBIX OOJIe3HEH M COPHSKOB, OBUTM JIaHBI Pe3yJbTaThl JIAOOPATOPHBIX U IOJIEBBIX HCCIIEOBAHMIA,
JUIS TIPEIOTBPALICHUS MTOTeph paboyeil >KUAKOCTH U MECTULUAOB BO BPEMS ONPBICKUBAHMSA, [IPH 3TOM
Ka)XIOMy HAKOHEYHUKY ONPBICKUBATENS MpeAsaracTcs oOpaTHbIM KilanaH U ONpeAesIeHbl apaMeTphl
00paTHBIX KJIAITaHOB IITAHTOBBIX M BEHTHUJIATOPHBIX ONPBICKUBATENEH.

[Tpu uwcciaenoBaHUM TPOBEACHHBIX HA OCHOBAaHHMW PE3yJbTATOB, OBUIM BBISBICHBI pPa3Mephbl
NpY>KUHBI 00PAaTHOTO KJlalaHa BHYTPH HAKOHEYHMKA IITAHIOBOT'O ONpPBICKUBaTeNs. bbuto onpeneneno
4TO, JMAMETP MPYKUHbI OOpaTHOTO KiamaHa paBHa SMM, auamerp npoBosikd 0=0,6 mm, miar
npyxuHbl t=2,0mMM, anuHA npy)kuHbl 30MM, JTHHA MPEIBAPUTENFHOTO CKATUS SMM, MaKCHMaTbHAs
mumHa oxaTtus 10mm, xectkocTs npyxunbl 0,05 H/mm . Tlpu Takux mapamerpax OBLTH MPOBEICHBI
OKCIEPUMEHTHl B Pa00YMX M IMOJEBBIX YCIOBHAX C OOpaTHBIMH KJalaHaMH B HaKOHEYHHKAX
IITAaHTOBBIX OMPBICKMUBATENAX C MIMPHUHOI 3axBara 12 MeTpoB. Bo Bpems 3kcriepuMeHTOB OOpaTHbIE
KJamaHel pa0oTaiy HaAeXHO M 00pa3oBaHMA pOCTa JaBJICHUS B THAPOBIMYECKOH CHCTEME
OIPBICKMBATENS COCTAaBHIIO Beero 0,12kr/cm?.
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TEXNIKI SERVIS VO TOMIR SISTEMININ TOSKILI

R.C.BlaKbarov, 1.Q.Suleymanov, T.Y.Mammadov, E.D.Bagirov

Azarbaycan Dévlat Agrar Universiteti

Acar sozlar: texniki servis, tomir, kiitlovi xidmat, talobat axini, imtina, texnoloji xidmat

Yeni soraitdo masin-traktor parkinin texni-
ki servisi mithiim bir masalo kimi qarsida durur.
Bu soraitdo texnikanin tomiri vo texniki servisino
bir kiitlovi xidmat metodu kim gabul etmok olar.

Xidmot sisteminin isinin toskili mosalalo-
rini yalmz keyfiyyat metodlari ilo hoyata kegir-
mok miimkiin deyil vo bunun ii¢lin onun komiy-
yot metodlarinin resablanmasi da lazimdir. Yalniz
komiyyat metodlarinin hoalli hansi isulun yaxsi vo
ya pis olducunu va hansi xidmat sistemi bu islarin
6hdoasindan gola bilmasini tosdiq edo bilar.

Kiitlovi xidmat poseslorinin  Gyranilmasi
novba uzunlugu vo Xidmatin baglanmasinin goz-
lomo vaxtinin kamiyyat gostoaricilorinin analizinin
totbigi ilo miimkiindiir.

Giris axini, xidmot sisteminin foaliyyati vo
¢ix1s axini kamiyyotca gostorila bilar.

Kitlovi xidmat nozoriyyesi ndqteyi baxi-
mindan kond tosarriifati texnikasina texniki xid-
mot Vo tomir sisteminin xiisusiyyatlori ondan iba-
rotdir ki, bu sistem qeyri-miitomadi islayir vo
vaxtasir1 bu sistemda artiq vo az yiikklonmalor bag
Verir.

Texniki servis miiossisolorino traktorlar
geyri-gitomads daxil olurlar vo onlara texniki
xidmat vo tomir islori vaxtlar1 boyiik intervalda
doyisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, artiq yiikklonmalor
sistemin orta xassolorindon deyil, asason onun
geyri-miitamads isindon asilidir.

Xidmat sisteminin yaxsilagdirilmas:  bir
ne¢o miinaqiso Vaziyyati ilo tizlasir. Birinci, tex-
niki xidmato talobat axininin intensivliyi ¢ox bo-
yiik olanda névba yaranir vo bunun naticasi Kimi
xidmot dovriliyii artir vo traktorun xidmatds ol-
ma miiddoti yiiksok olur. Ikinci, xidmots daxil
olan texnikanin axininin intensivliyi asagi oldug-
da, servis miiossisalori ¢ox az yiiklanir va natice-
do xidmatin giymati yiiksalir.

Sistemin har iki voziyyatinin yaxsiliga dog-
ru doyisdirilmasi igtisadi cohstdon moqgsads uy-
gundur. Homginin masalanin halli xidmat sistemi-
nin togkilinda olverigli istigamotlorin segilmasini
tomin etmoakdo kdmok edacok [1].

Buna gora xidmot sisteminds hansi yiiklon-
malar olmasini progqnozlasdirmasi vacibdir.

Bilirik ki, xidmat sistemi asagida gostarilon
kimi xarakterizo olunur:

1. Tolobat axininin girisi.

2. Xidmotin mexanizmi.

3. Xidmatin qaydasi [2].

Tolobat axininin girisi hansisa bir obyekt-
don ¢ixan traktorun texniki xidmots vo ya tomira
tolobatinin tosviridir va hansi va ya kimo moXsus
olan traktordan asili deyil.

Xidmot mexanizm ionu gostorir ki, hansi
vaxtda xidmot miimkiindiir, eyni bir vaxtda nego
tolobat xidmat oluna bilor vo xidmat neg¢o vaxt
miiddatinds olunacaqdir. Axinin xtisusiyyati Xid-
mot miiddatinin statistik paylanmas ilo xarakteri-
zo olunur..

Xidmotin qaydast onu gostorir ki, hansi
tisulla novbada gozloyan talobatlardanbiri segilir.

Tolobatin giris axmmin bir ¢ox ndovlari
movcuddur. On ¢ox rast golon axinlar — miin-
tazom, sado, rekkurent, miintozam qasirqali, qey-
ri-ordinar, miirokkob determinlosdirilmis, diskret
olurlar.

Miintozom tolobat axininda xidmoto bir
obyekt daxil olur. Burada daxil olma miiddotlori
biri-birindon  eyni  komiyystloro  borabordir.
Miintazom talobat axinina névba olmamagq sartilo,
bir traktorun ideallagdirilmis texniki xidmot
grafikini aid etmok olar.

Praktiki istifadasino goro on ¢ox yayilan
sado giris axmini aid etmok olar ki, burada
xidmota tolabat tam tosadiifi daxil olur.

Texniki servis miiossisalorinds texniki xid-
mot vo tomiri sads giris axinmna aid etmok olar.
Buna goro do kond tosaorriifatinda masinlarinin
texniki xidmoti vo tomiri kiitlovi xidmet nozariy-
yasinin metodlar1 ilo tasvir oluna bilar va talabat
axin1 barada sado giris aximidir [3]. Sads giris
aximinda talobat axinlarinin interva uzunlugu eks-
ponensial ganununa tabedir [4].

Bu xiisusiyyat eksperiment naticasinds sa-
do axin gostaricilarinin statistik metodu ils tayini
iciin ¢ox olverislidir. Aydindir ki, giris tolobat
aximi sado olduqda, toyin olunmus vaxt interva-
linda Puasson qanununa osasen paylanir [5].

Rekkurent giris tolobat axini miintazom va
sado axinlarin riyazi timumilasdirilmisina bara-
bordir. Rekkurent axininin tolobat arasi vaxtlar
biri-birindon asili deyil vo paylanma funksiyasi
imumi hallara aiddir [5]. Ogor bu paylanma
funksiyas1 diskret paylanmaya uygundursa onda
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bir miintozom axin alinacaqdir. ©gar paylanma
eksponensialdirsa, onda sads axin almacaqdir.

Bozi hallarda giris tolobat axini ayri-ayri
komiyyati olan bir qrup tolobatdan ibarstdir. Belo
axin geyri-ordinar hesab edilir. Mosolon, doyismo
fondundan tomir miiassisaloring ayri-ayri aqreqat-
larin qrup soklinds géndorilmasi. Burada axinin
imumi modeli iki xarakteristikaya malik olacaq:
1) qrup soklindo tolobatlarin daxil olmasi mo-
mentlorinin paylanmasi; 2) qrupda elementlorin
sayinin paylanmasi.

Miirakkab determinlosdirilmis axinlar gey-
ri-miintozomliklo xarakterizo olunur. Bu axina
mosalon bir ig¢inin bir nega yarimavtomat doz-
gahlara xidmatini géstarmak olar. Burada har bir
dozgaha bir ne¢o ndév miintozom Xidma tolob
edilir.

Bozon analizi asanlagdirmaq tiglin talobat-
larin daxil olma vaxtini yalmz diskret moment-
lordo olmasimi gobul edirlor. Bu axinlar diskret
axin adlanirlar.

Yuxarida baxdigimiz axinlar stasionardir-
lar, yoni onlarin ehtima strukturu vaxt arzinds do-
yismir. Ancaq bozi hallarda geyri-stasionar tolo-
bat axinlarina rast gelmak olar. Bels ki, traktorun
texniki xidmatine tolobat intensivliyi kond tasor-
rifat1 islarinin d6vriine asasn doyison Komiyyat-
dir.

Belo ki, kond tosorriifat1 islarinin gorgin
vaxtlarinda xidmoto tolobat axininmn intensivliyi
yiiksak olur nainki islarin hacmi az olan vaxtlara
nisbaton. Buna gora doa il arzinds texnikaya xid-
motin tolobat axin1 geyri-stasionar olacaqdir. An-
caq ¢ox zaman ayri-ayri saho islori gotirilir ki,
bunlarin daxilinds xidmata tolobat axini stasionar
gobul etmok olar.

Tolobat aximlarinin analizindon sonra bu
gonasta golmak olar ki, texniki xidmat va tamira
tolobat aximi sado axindir, stasionar vo geyri-
ordinar xiisusiyyatlora malikdir.

Servis muassisalorine daxil olan traktor-
larin texniki voziyysti forgli oldugundan hor bir
marka traktora texniki xidmat vaxti da forgli olur.
Xidmot vaxtinin doyismasi homginin Xidmat sis-
teminin vaziyyatindon vs imkanlarindan da asili-
dir — istehsal giicii, avadanhglarla tochizat, amo-
yin toskilinin intizami Vo S. Aydindir ki, maginlar
insanlar torafindon xidmat olunur. Buna goéra do
xidmat vaxti is¢ilorin tacriibasindan, yrgun olma-
sindanohvalindan va s. asilidir.

Umumi sokilda gabul etmok olar ki, traktor
Vo kond tosorriifatt maginlarina xidmot vaxti asili
olmayan tosadiifi kemiyyatdir va eyni paylanma-
ya malikdirlor. Bu hal kiitlovi xidmat nazariyys-
sinda Xidmatin paylanmas1 miiddsti adlandirilir.

On cox yayilmisg Xidmat miiddati paylan-
mas1 eksponensial, gamma-pfylanma, Erlang pay-
lanmasi, beta-paylanma, logarifmik normal pay-
lanma, Veybull va s.

Eksponensial paylanma o proseslari yaxsi
oks etdirir ki, orada ¢ox sayli tolobatlar1 az miid-
dotli xidmotlo vo az miqdarda tolobatlar1 ¢ox
miiddatli xidmotlo aparirlar [5].

Xidmat miiddstinin eksponensial paylan-
mast Vo Xidmot middstinin sabiti uygu olaraq
100% vo 0% variasiya omsallarina malikdirlor.

Praktiki masalalorin hoallinds an ¢ox uni-
modal paylanmalara rast galinir Ki, onlarin varia-
siya omsallar1 bu giymeotlorin arasinda doyisir.
Ona goro sado universal paylanma lazim galir.
bels paylanma gamma-paylanmadir [5].

Soboko planlagdirilmasi praktikasinda an
cox yayilmig beta-paylanmadir. Avtomobillarin
texniki istismar vo etibarliliq tocriibasinin ana-
lizindon toyin edilmisdir ki, bazi hallarda xidmot
omoliyyat gruplarinin miiddoti hamg¢inin normal
vo Veybull ganunu ils tosvir oluna bilar [5].

Veybull paylanmasinin dsttnliiyti biri do
onun ehtimal sixligin paylanmasinin ¢oxlugudur.

Ogor xidmat miiddatinin xiisusiyyati asim-
metrik doyisirss, onu Maksvell paylanmasinin
istifadasi ilo yerina yetirmok olar. Maksvell pay-
lanmas1 normal paylanmadan 6ziiniin asimmetrik
xususiyyatilo forglonir. Maksvell paylanmasinin
osas Ustiinliiyi ondadir ki, onun yalniz bir para-
metri mévcuddur.

Kiitlovi xidmat sisteminin axirinci elementi
xidmatin qaydasidir.

Kand tosarriifat: istehsalinda texniki xidmot
Vo tamir islorinds bir kanali Xidmat amala galir ki,
«birinci golon birinci xidmst olunur». Burada
istisna islorin gorgin vaxtlarinda olur. belo hallar
prioritetli xidmot qaydasi adlanir.

Texniki servis miossisalorinds texniki xid-
moto Vo tomirs bir nego traktora xidmot olunur.
osas is yerlarindon (yuma, diagnostika, sokmo,
deffektlosdirma, ronglomo) tomir edilon traktorlar
bir-bir keci rvo timumilikds texniki xidmat, diag-
nostika vo tomir miiddstino bir kanalli sistem
kimi baxmaq olar.

Belslikls texnoloji xidmat vo tomir miiddoe-
tinin dyranilmasinds masin-traktor parkinin tex-
niki xidmatina kiitlavi Xidmatina bir kanali sistem
Vo «birinci galona birinci xidmat olunur» novbali
gayda kimi baxmagq olar.

Traktorun texniki xidmot sistemini hamgi-
nin sabit vaxth diskret Markov tesadiifi proseslori
ilo modellosdirmoak olar.

Toasdig olunmusdur ki, sistemin bir haldan
0 biri hala kegiron biitiin tosadiifi hadisalor axin-
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lar1 puasson ganununa uygun doayisirss, Sistemds
tosadiifi proses Markov proseslari olacaqdir [3].
Tosdig olunmusdur Ki, traktorlarin texniki
xidmoat vo tamir prosesi Puanson aximidir va buna
gora do sabit vaxtlt markov prosesi olacaqdir.

A0

Sokil 1-do texniki diagnostikadan istifads

olunmagla, texniki xidmat va tomir hal sisteminin

istigamatlondirilmis qraflar1 gostorilmisdir.

Sakil 2. Sistemalti nisanlanmig qraf

Traktor onun istismari zamani asagidaki
hallarda ola bilar: X — is¢i Vaziyyat, Xg — Xidmot
Vo ya tomir iglarinin hacmini tayin etmok ti¢iin
baxis aparilir, Xs — osasli tomir aparilir, X, — cari
tomir aparilir, X1, X, X3 — miivafiq olaraq birinci,
ikinci va tiglinctitexniki Xidmat aparilir. tomirarast
orta islomo vaxti t, borabordir vo bu da birinci
texniki Xxidmotin tomirarasi is vaxtidir. Baxis
vaxtimn orta miiddoati tg-a borabordir. Baxisdan
sonra traktor Qi, (2, Os, Qs Vo (s ehtimali ilo
birinci, ikinci, t¢iincii texniki xidmots, sari vo
asasli tomira moaruz qalir.

Bunlarin giymetlori bollidir vo ¥'7_, ¢; = 1.

Qeyd etsok ki, baxis miiddati movcud
texniki  Xidmoto miitonasibdir, onda baxis
miiddatinin ehtimal giymati olacaqdir:

te =i @i Gt 1)

burada - ¢; — miitonasiblik omsalidir.

Traktorun bir haldan o biri hala kegiron
axinlar intensivliyi asagidaki kimi toyin olunacaq:

1

Ao = a
0212349 Q)
1

Aig = T

burada t; — i xidmat novunin muddatidir.

Baxdigimiz graf ¢ixissiz vo girissiz halda
olugundan, hamg¢inin bir haldan o biri hala kegmo
parametri sabitdirlor. Onda Soak.2-ki tasvir olunan
proses ergodik xassalora malik olacaqdir. Buna
gora do asagidaki tonliklar sistemi qurmaq olar:

0 =—2,6Py + A10P1 + A20P; + A30P3 + A4 P4 + A5 Ps
0=(A61+ 62+ d63+ A4 +165) (3)
0=X2ioPio+XAciPs; (i=12 ..5)

burada P; — traktorun i halinda olmasi
ehtimalidir.

Normalagdirma sortina asason qobul edirik

ki:
6 _
i=oPi=1 (4
Gostorilon  tonliklor  sisteminin hoalli
olacaqdir:
, 1
0= 2 2
L+ (14, 0)
L6=1 16,11 =1 Ai,O
Py =—pr— ®)
1+—215=(:;6,ipo
= _Heitos i
i = /11‘,02{2116,{ (l 1, 2,,5)

Miivafiq parametrlorin qiymatlorini yering
goyandan sonra
1
Po = —
1+ Z—git" (1+a)
0

Pezz_zpoz%;mipo (6)
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P = qﬁ"—“% i=12..,9%) dayanmalar1 xarakterizo edon vaxtdan istifado
0

Beloliklo, traktorun is¢i voziyyatda olmasi omsali kimi gobul etmok olar

ehtimal1 Py toyin olunur va toxmini profilaktikaya
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The organization of the system of technical service and repair

R.C.Alakbarov, 1.Q.Suleymanov, T.Y.Mammadov, E.A.Bagirov
Azerbaycan State Agrarian University

SUMMARY

Key words: technical service, repair, Queuing system, Queuing service system, the incoming
stream flow rate

With the transition of agriculture to market relations sharply there is a question about technical
service of machine-tractor Park. In these circumstances, maintenance and repair of equipment can be
taken as methods of mass service. The best functioning of the system supports some qualitative
methods do not inevitably require the use of quantitative methods for solving these tasks. Only
guantitative techniques can allow us to reasonably judge that this method of organization is better or
worse than the other that this serving system to cope with the service is the best possible.

The study of the processes of mass service requires the involvement of co-quantitative methods
for the analysis of processes waiting time of service and queue lengths.

The incoming stream supports the functioning of the system and, as a result of service, the
effluent subject to quantitative description.

Opra}msaunﬂ CUCTEMBI TEXHHYECKOI'O CEPBUCA U PEMOHTA

P.J/I.Anexnepos, U.I'.Cyneiimanos, T.FO.Mameoos, 3.A.bazupos
A3epoaiiddcanckuil 20cyoapcmeeHHblil azpapHblil yHUGepCUm em

PE3IOME

KiroueBbie clI0Ba: mexHUUeCKuii Cepeuc, PemoHm, CUCHEMA MACCO8020 OOCIYICUBAHUS,
ouepeou, 00CIYHCUBATOWAS CUCTNEMA, 8XO0AUWULI NOTNOK, UHIMEHCUBHOCb NOMOKA

C mepexoJOoM CeJIbCKOTO XO3SICTBA HAa PHIHOYHBIE OTHOIICHHWS OCTPO CTOUT BOMIPOC O
TEXHUYECKOM CEPBHCE MAIIMHHO-TPAKTOPHOTO Mapka. B 3THUX yCIOBHSX TEXHHYECKOE OOCITYKHUBaHUE
Y PEMOHT TEXHUKH MOKHO TIPUHSTH KaK METOJIBI MACCOBOTO 0OCITY )KHBaHMUSL.

Pemenne 3amay Hawmydmied opraHu3auud (QYHKIMOHUPOBAHUS OOCIY)KHMBAIOIIEH CHUCTEMBI
OHUMH KauyeCTBEHHBIMH METOJaMH BOOOIE HEBO3MOXKHO W HeM30exxHO TpeOyeT NpHUMEHEHUs
KOJIMYECTBEHHBIX METOJIOB PEIIEHHS 3THUX 331a4. TOoJIbKO KOJTUYECTBEHHBIE METO/IBI MOTYT TIO3BOJIUTH
000CHOBaHHO CYAWUTH O TOM, YTO JAHHBIM CIIOCOO OpraHU3alMy JyYIle WIH XyXe APYroro, 4yro
JaHHAsl 00CTYKMBAIOLIAs CHCTEMa CIPABIISIETCS ¢ 00CTYKMBAHUEM JIy4lle BCEX BO3MOXKHBIX.

WzyueHne mporeccoB MaccoBOTO OOCIY)KHBAHUS TpeOyeT MNPHUBICUYCHHS KOJMYECTBEHHBIX
METOJIOB aHAJIM3a TPOIIECCOB BPEMEHU OXKHIAHUS Hayalia 00CITy)KUBaHUSI U JUTHHBI OYEePE/IH.

Bxogsamuii 1moTok, (YHKUMOHUpPOBaHHWE OOCITY)XKMBAIOIIEH CHCTEMbl M, Kak pe3yJibTar
00CTyXKUBaHMsI, BEIXOIALINN MTOTOK MOJIIEKAT KOJTMUYECTBEHHOMY OINMCAHUIO.
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UOT 624.

BETON QARISIGINDAN MONOLIT DOMIiR-BETON KONSTRUKSiYALARIN
HAZIRLANMASININ MUASIR USULLARI

A.LIsmayilov, V.R.Babayev
Azarbaycan Dévlat Agrar Universiteti

Acar sozlar: monolit damir-beton, portlandsement, beton qarisigi, plastiklasdirici, beton-nasos,

lentli transportyor, bunker,

xortumlu titradicilor,

¢okma-deformasiya bloklari, insaat bloku,

betongablasdirict va betonpaylayict maginlar, vibrator, vibrotoppuz, vibrostamplama

Hazirda bina vo qurgularin tikintisi asasen
monolit domir-beton konstruksiyalarin hazirlan-
mast ilo hoyata kegirilir. Bilavasito tikinti mey-
dancasinda hazirlanan domir-betona monolit do-
mir-beton deyilir. Monolit domir-beton konstruk-
siyalar XIX osrin ikinci yarisinda, portland-
sementin sonaye istehsalina baglandiqdan sonra
meydana ¢ixmugdir [3. s. 331].

Ik sado domir-beton tava, tir vo siitunlar
1860--1880-ci illordo yaranmusdir. Domir-beton
konstruksiyalarin miixtslif formalarinin axtarisi,
yeni armaturlanma {isullar1 vo beton qarigiginin
hazirlanmasi texnologiyalarinin tokmillosdirilma-
si isi 1880-ci ildon baslamusdir.

Domir-beton konstruksiyalarin XIX + XI
asrlor arzinds genis yayilmasinin sobobi yiiksok
doaracado méhkomliyi, sukegirmozliyi, saxtaya vo
odadavamligi, torkibinin osas etibarilo nisbaton
ucuz vo cox yayilmis yerli ingsaat materialindan
ibarot olmasi, beton iglorindo tam mexaniklos-
dirmo imkani va s. kimi miisbat xiisusiyyatlordir.

Hazirda beton vo domir-beton konstruksi-
yalarin hesabat1 vo layihalondirilmosi IN va Q II-
21-75-5 osaslanir.

Monolit betondan miilki, sonaye vo kond
tosarriifat1 binalarinin, hidromeliorasiya sistemls-
rinin o ciimladan boandlorin, dyiikerlorin, akve-
duklarin, tunellorin, nasos vo su-elektrik stan-
siyalarinin insasinda istifado olunur. Monolit
beton vo domir-beton islori insaat norma vo
qaydalarinin  taloblorina uygun olaraq is¢i vo
tikinti quragdirma islorinin icragi layihasi asasin-
da asagidaki texnoloji amoliyyatlardan ibarot
olmagla yerina yetirilir:

-Qoaliblarin vo betonlanacaq yers vurulan
taxtalarin hazirlanmasi, daginmasi vo is yerindo
qurasdirilmasi va sonra sokiilmasi

-Armatur element vo konstruksiyalarin
hazirlanmasi, daginmasi vo quragdiriimasi

-Yerli ingaat materiallarinin hazirlanmasi

-Beton garigiginin hazirlanmasi, daginmasi,
bloka déganmasi va sixlagdiriimasi

-Tozo d6gonmis betona tutma miiddotindo
xidmot olunmast

-Hazirlanmus domir-beton konstruksiyala-
rin keyfiyyotino nozarat olunmast va zadalarin
logv olunmasi [1. s. 163].

Yuxarida gostorilon biitiin iglor bina va qur-
gunun konstruktiv formasina uygun olaraq miiasir
texnoloji xaritolor osasinda zoruri avadanliq vo
mexanizmlardon istifado edilorak yerino yetirilir.
Domir - beton konstruksiyalarin asas hocmi kom-
ponenti olan beton - yapisdirici maddoanin (se-
ment), doldurucularin (¢inqil va qum), mineral
alavalorin va suyun diizgiin torkibde mitkommaol
garisdirilmasi, sixlasdirilmas: vo tutmasi notico-
sinda amoalo galir. Bu qarisiq tutmadan avval be-
ton garisigr adlanir. Beton qarisiginin xassolorini
onlara bazi kimyavi maddslor olavo etmoklo
dayismok olur.

Beton qarisiginin torkibini togkil eden ma-
teriallar elo somorali nishotds se¢ilmalidir ki, ns-
ticoda beton qarisiginin galibs rahat qoyulmasi va
sementin sorf olunmasi minimum tomin oluna
bilsin [2. s. 182].

Beton islorindos istifads olunan materiallar
adoton, ¢oki, yaxud hacmlo paylandigindan onun
torkibi ¢okiya vo ya hacma goéra ifads olunur.
Betonun tarkibi ¢ox zaman iki tisulla ifads edilir:

1) Sementin vahid ¢akisine diison xirda vo
iri doldurucularin nisbati ilo. Bu halda su sement
nisbati vo aktivliyi gostarilmalidir. Masalon: se-

ment,:qum,:¢inqil = 1:2:4; %20,6; R.=32,5 MP,

2) Qolibo qoyulmus ve sixlasdirilms 1m®
beton {iglin materiallarin ¢okKilori tizro miqdart ila.
Masalon:  sement-260 kg, qum-650 kg, iri
doldurucu-1300 kg, su-180 kq

Hidromeliorasiya sistemlorindski monolit
domir-betondan olan qurgular tikmok vo kanal-
larda siizmays qarsi Ortiik ¢okmok ti¢iin hacm
kiitlosi 22002500 kg/m® olan xiisusi hidrotex-
niki betonlardan istifado olunur.

Beton qarisigt  Dovlet  Standartlariin
(DST) talabalarine uygun olaraq hazirlanmali vo
normal qatiliqda konstruktiv tikinti blokuna
bosaldilmalidir. Beton iglarinin togkili istehsalin
texnologiyasina uygun vo igtisadi cohatdon so-
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moroli olmalidir. Betonun daginmasi vo tokiilmoe-
sindo laylara ayrilmaya yol verilmir. Betonun ha-
zirlanmas1 vo dasimib tokiilmosi insaat norma vo
gaydalarmin (IN vo Q 111-B-1.62, 2.62, 3.62) to-
lablorini 6demalidir [1. s. 224].

Betonun garigigi onun markasina va toyina-
tina uygun olaraq iri dolduruculardan (¢inqildan
Vo ya qirmadasdan) xirda dolduruculardan (qum-
dan vo ya tyidilmis dasdan), sementdon vo
sudan ibarot olmaqgla hazirlanir. Materiallarin
keyfiyyati tikintinin vo DST-nin talablorino cavab
vermolidir. Isti vaxtlarda betona plastiklosdirici-
lor, miihitin horaroti +3°S asag: diisdiikdo barkima
prosesini tezlosdiron kimyavi materiallar, CaCl,,
Na Cl, KCO; va Na NOgzolavs edilir va ya su va
doldurucular qizdirilir.

Beton giindoalik talobatdan vo dasinma mo-
safoasindon asili olaraq xiisusi beton zavodlarinda,
sayyar Vo yarisayyar beton qarigdirici qurgularda
Vo avtobetonqarigdiricilarda hazirlanir. Material-

lar yaxin masafalardon gatirildikds avtonagliyyat-
dan, uzaq mosafadon gotirildikde domir yolu vo
su yolu nogliyyatlarindan istifads edilir. Betonun
keyfiyyatinin saxlanilmasi ii¢iin tikintiyo ¢atdiril-
mis beton laylanmamali, duru hissa axmamali,
Oziinii tutmamali, saxtaya moruz galmamali va
zavodla tikinti arasindaki mohsuldarliq tolobati
6donmolidir.

Beton fasils ilo islayan nagliyyatlardan do-
mir yolu, quru yol, su yolu nogliyyatlarinda va
fasilasiz isloyan nogliyyatlarda betonnasosla (ke-
morlo), lentli transportyarla vo kombinasiyali
iisulla nagl olunur.

Monolit domir-beton konstruksiyalarin ha-
zirlanmasinda beton qarisigimi dagimaq Ugilin
Oziibosaldan avtomasinlardan vo avtobetonqaris-
diricilardan genis istifads olunur. Yiikiinii 6ziibo-
saldan avtomasinlarin yiikgdtiirmosine miivafiq
olaraq dasinan beton ga-risiginin hocmi asagidaki
cadvalda gostarilir.

Avtomasinin markasi Yiikgotiirmo gabiliyyati, t Beton garigiginin hocmi, m®
MAZ-503A 8,0 3,2
KrAZ-256B 12,0 5,0

BelAZ-540A 27,0 8,0
KamAZ-55-10 7,0 3,0

Son illords beton garisigini dasimaq tigiin
MAZ-504 vo KrAZ-253 markali avtomaginlarin
bazasinda miivafiq olaraq ¢ixim tutumu 2,5 m®
olan C-1036 vo 4,0 m® olan CB-92 markali
avtobetonqgarisdiricilar buraxilir.

Is yerina catdirilmis beton, blokun hiindiir-
liytindon, 6Slgiilorindan va s. asili olaraq birbasa
nagliyyat vasitesindon hazirlanmis bloka tokiiliir;
darisqal, hiindlir vo six armaturlanmis saquli
bloklara beton ¢onlordon, bunkerlordon vo xor-
tumlu titradicilordon tokiiliir ki, laylara ayrilma
prosesi bas vermasin [2. s. 247].

Betonu transportyorla 400 m-9, nasosla 100
m-a godar masafays horizontal 40 m saquli voziy-
yatds nagl etmak olar.

Har bir bina va ya qurgu tikilarkan hondasi
formasindan vo plan olgiilorindon asili olaraq
hissalora boliiniir. Hor bir hisso qabarit 6lgiilo-
rindon vo yerlasmoa vaziyyatindan, osasen yiik
saxlama gabiliyystindon asili olaraq ¢okmo-de-
formasiya bloklarina, hor bir ¢dkmo bloku isa
konstruktiv vo hararat bloklarina boliniir. Oksar
hallarda horarat tikislori konstruktiv, ¢okmo de-
formasiya tikislori ilo dst-listo salinir vo qalir.
Konstruktiv bloklar texniki va texnoloji imkan-
lardan asili olaraq insaat bloklarina béliiniir. In-
saat bloklar1 arasindaki tikislor saxlanmir. Biitiin

masamalar tikinti vaxti tamizlonir va duru betonla
doldurulur.

Insaat bloku fasilasiz beton tokiilon, sixlas-
dirllan vo vahid monolitliys malik konstruktiv
blokun hissasidir. Ustiindon névbati bloku tikmok
tictin kopiik gat1 metal firga vo su ilo tamizlanir.

Qurgunun (blokun) mdéhkamliyini tomin
edon sartlordon biri onun monolitliyinin vs beto-
nun keyfiyyatlo sixlagdirilmasinin tomin edilmo-
sidir. Nazik divarlarin, siitunlarin (dayaqlarin), ri-
gellorin (tirlorin) tikintisi birbasa vahid blokda
aparilir. Qoaliblor kifayst godor mohkom olarsa
ingaat blokunun hiindiirliyiinii 3+6 m-a qodar
qaldirmaq olar. Konstruktiv blokun tikintisinds
fasilasiz beton-tokmonin aparilmasi onun moh-
komliyinin vacib sortidir. Beton blokun tikilmasi
iki tsulla: uzun zolaglar vo pillalorls, qisa-
horizontal laylarla aparilir.

Son vaxtlar beton bandlorin ensiz uzun zo-
laglarla tikintisins tstiinliik verilir. Zolaglar ban-
din enins oldugda uzununa bdlgiilsr aparilir va ti-
kiglor doldurulur. Horizontal lay variantda blokun
biitiin sahasinds is aparilir, beton laylar: tist-listo
tokiilir, yayilir vo sixlagdirilir. Mihitin hararati
20-+-25°S oldugda portlandsementdon hazirlanmis
beton 6ziinii 2-+2,5 saata tutur v enli bandlorin
horizontal laylarla tikintisino olverisli sorait
yaranir [2. s 253].
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Six armaturlu bloklara beton xortumdan
tokiiliir, yaxud ortada pancaralor goyulur.

Beton islorinde an ¢ox zohmoat vo enerji
tolob edoan amoliyyatlardan biri beton garigigmin
golibs goyulmas: vo golibds sixlagdirilmasidir.
Hazirda bu islor betongablasdirici vo betonpay-
layic1 masinlarin komayi ilo yerina yetirilir. Beton
qarisigr golibo qoyuldugdan sonra 4 isulla vib-
rasiyalama (titrotmo), presloms, moarkoazdon-qag-
ma Vo vakumlama iisullar ils sixlasdirilir.

Beton garisigint mexaniki iisulla sixlagdir-
magq l¢iin elektromexaniki, elektromaqnit, pnev-
matik tipli sothi (d6sems, tava, yol vo s. kons-
truksiyalar {igiin) vo darinlik (blindvrs, tir siitun
Vo s. konstruksiyalar ii¢iin) vibratorlarindan isti-
fado edilir. Massiv konstruksiyalarin beton gari-
s1gi sixlagdirdiqda vibrotoppuz isladilir.

Six armaturlu nazik konstruksiyalarin beto-
nunu sixlagsdirmaq t¢iin dogigads 7000-0 godor
titromo veran yiiksoktezlikli elastik valli dorinlik
vibratorlari totbiq edilir.

Bork vo az axarli beton qarisigimin galib-
lonmasinda galiba qoyulmus beton garsigi olava
mexaniki yiikiin tosiri altinda vibrostamplama
dsulu ilo sixlagdirilir.

Elektrik diroklori vo basqa slindrik formali
yiiksok méhkamlikli vo uzun 6miirlii domir beton
konstruksiyalarin hazirlanmast ti¢iin galiblorin
firlanmas1 naticasinds betonun sixlagdirilmasini

tomin edon morkozdonqagma iisulundan istifada
edilir.

Beton garisiginin hazirlanmast va goliba
goyulmasi zamani onun igarisino daxil olan ha-
vanin vo artiq suyun konar edilmosi liglin va-
kuumlama tisulundan istifado etmoklo betonun
barkima miiddati azalir vo bazi hallarda mamulati
dorhal galibdan ¢ixarmagq olur [3. s 290].

Yayilmis beton, nazik laylarda (20 sm-o
godor) soth titradicilari ilo qalin laylarda (20+60
sm) darinlik titradicilori ilo sixlagdirilir. Kiitlovi
beton tokmods paketlosdirilmis (4+8 odad) dorin-
lik titradicilorindon istifado edilir vo krandan
asilir.

Miiasir monolit demir beton konstruksiya-
larin sixlagdirilmasinda 100120 sm dorinliyi go-
turon, 3060 sm tosir radiusunu ohato edan, bir
yerdo titromo miiddoti 2535 san, mohsuldarligi
100200 m¥/saat olan reaktiv titracilorden isti-
fado edilir. Istor tir sokilli va istorsa do soth sokilli
bolmalords horarat tikislori beton 6ziint tutdug-
dan sonra doldurula bilor.

Qabarit olgiilori boyiik olan domir-beton
bondlarin tikintisindo sement sorfini azaltmag
tictin “enli tikisli tsiklop” (das horgi) disulu  tot-
biq edilir.

Yaxs1 keyfiyyotli yiiksok mohkomlikli do-
mir-beton konstruksiya olda etmok {iglin betonun
borkima prosesino (28 giin) miintozom suratdo
nazarst etmok lazimdir.
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Modern ways of the preparing monolithic reinforced
concrete structures out of concrete mix

A.l.Ismayilov, V.R.Babayev
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY

Key words: Monolithic reinforced concrete, portland, concrete mixture, plasticizer, concrete-
pumping, lane transporter, bunker, sedimentary-formed blocks, building blocks, concrete mixture and
concrete-distribution packaging machines, vibrator, vibro mace, vibro stamping

The article covers the problems of the preparation methods of the reinforced concrete structures
out of a concrete mixture and the effectiveness of these methods in the construction of buildings and
facilities. Technological operations which are necessary for the production of reinforced concrete
structures should be carried out according to the requirements of construction norms and rules (S &
E). This work is mechanized at the maximum level and the quality of performed work increased. The
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concrete mixture is filled with the pre-made molds of building block through the transporter or
concrete pumps in accordance with the size and the condition of the accommodation structure.
Concrete mixture is placed into molds and is zipped by means of 4 ways, and it is served and
controlled until reinforced concrete structure is ready. To control the design and the quality of concrete
strength the ultrasonic method is widely used. In order to detect the flaws in the concrete (cracks, gaps,
etc.) acoustic devices are used. As the reinforced concrete structures are earthquake-resistant, it is
widely used in the construction of buildings and facilities nowadays.

CoBpeMeHHbIE METOABI H3rOTOBJIEHUSI MOHOJUTHBIX
KOHCTPYKIUH 13 0eTOHHOI cMecH
A.H.Hcmaunos, B.P.babaes

A3epobaiidxcancKuil 20cyoapcmeen blil azpapHslii yHUGEpCUmem
PE3IOME

KuaroueBbie cioBa: Monorumnbili  dicene300emon, nopmianoyemenm, OemoHHas CMeCh,
naacmuguramopol, OemMOHOHACOC, NEeHMOYHbIN MPAHCNOPMEP, OVHKep, X060mHble mpsacumen,
0cadouHo-0ehopmayuortsle OJI0KU, CMPOUMEbHbill OI0K, HEMOHO-YKYNOPOUHble U OemoHpacnpede-
JIUMeNbHble MAWUHbL, 8UOPAmop, euOponaluyd, UOPOUMAMNOBKA.

B crathbe OTMEuUEHBI METOABI HM3TOTOBJICHHS >KEIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIMH K3 OETOHHOH
cMmecH, 3(QQEKTUBHOCTh CTPOUTENLCTBA 3JAaHUM M COOPY)KEHHH 3TUMHM MeTonamu. BosBemeHus
KeNe300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMH HEMOCPEICTBEHHO B CTPOMTEIbHOHN IIOIIAAKE H3TOTOBISETCS
cooTBeTcTBeHHO K TpeboBanusm CHull. B Hacrosimee Bpems 3TH  paboTBl  MakCHMalbHO
MEXaHU3UPOBAaHbl U yJydylleHa KauecTBa. BeTOHHas cMech HANOJHAETCSA B KaXJAOM CTPOMTEIBHOM
Omoke ¢ TOMOLIBIO OETOHOHACOCAMHM M TPAHCHOPTEPAaMH COOTBETCTBEHHO pa3MepaM U
MECTOIOJIOKEHUSIM KOHCTPYKIIMU Ha 3apaHee U3TOTOBJICHHOM OmanyoOKe.

Hamonnennass 6eToHHasi cMech Ha OmaxyOKe YIUIOTHSETCS ¢ 4 MeToJaMH OOCIyKHMBaeTcs W
KOHTPOJIMPYETCA A0 MOJyYeHHSI TOTOBOM )KeNe300€TOHHON KOHCTPYKIIHH.

i KOHTpoJNsl Ha KadecTBa W NMPOYHOCTh OCTOHA NMPHUMEHSETCS YIbTpa3BykoBod meron. C
MOMOIIBIO aKyCTUYECKUX MPUOOPOB OOHAPYKUBACTCSl HEOCTATKH (TPELIMHBI, yCTOTHI U IP) BHYTPH
OeroHa.

B cBsa3uM C BBICOKOW YCTOMYMBOCTBIO MOHOJHMTHBIX JK€JI€300€TOHHBIX KOHCTPYKLHMH Ha
3€MJIETPSICEHUE IIIUPOKO IPUMEHSETCS B CTPOUTEIILCTBE COBPEMEHHBIX 3[aHUI U COOPYKEHHUM.
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AVTOMATIK IDARDOLUNMA SISTEMININ IQTiSADi SOMOROLILIYININ
HESABATI

K.M. Cafarquliyev
Azarbaycan Doviat Aqrar Universiteti

Agar sozlar: avtomatlagdirma, samorolilik, texnika, istismar xarclari, pambig toxumu

Avtomatik tanzim va idars sistemlarina go-
yulan an vacib tslobatlardan biri onlarin etibarli
islomosidir.

Avtomatlagdirma ritmini pozulmasi texno-
loji prosesin pozulmasina sabab olur. Kand tosor-
riifat1 proseslorinin avtomatlasdirilmasi1 avadan-
liglarin kokiindon dayisilmasi, yeni texnologiya-
nin yaradilmasi ilo six alagodardir.

Yeni texniki hollin hayatiliyi onun igtisadi
cohatdan somoaraliliyi vo magsadsuygunlugudur.

Avtomatlasdirmanin iqtisadi  somaraliliyi
mocmuu ol oamoyinin vahid mohsul istehsalina
sorfi ilo ol¢iiliir.

Kand tosarriifatinda proseslarin avtomatlas-
dirillmasina qoyulan osashi kapital qoyulusu bir
nego dofo artir vahid mohsul istehsalina qoyulan
istismar xarclori hiss edilocok godar azalir.

Beloliklo, avtomatlagdirmanin somoraliliyi
mohsul istehsalina sorfi ilo xarakterizo olunur.
Uygun olaraq avtomatlasdirmada samaralilik Kkri-
teriyasi avtomatlagdirmanin totbigindan, goyulan
xarclara nisbaton gonast gostaricisidir.

Ogor avtomatlagdirmani bir nego iisulla ho-
yata kegirmok miimkiinsa, onda els iisul se¢moak
lazimdir ki, homin tsul an samarali hesab olun-
sun, amak mohsuldarliginin artmasina, mahsulun
maya doyarinin asagi salinmasina sabab olsun.

Avtomatlasdirmanin iqtisadi  somaraliliyi
struktur vo texnoloji somaradanamak va energetik
somaralalardan taskil olunur.

Avtomatlasdirmanin somaraliliyinin - asas
gostoricilori. Avtomatlagdirmanin texniki —iqti-
sadi samaraliliyi kamiyyat va keyfiyyat gostarici-
lari ilo do ifads oluna bilor. ©moyin avtomatlasdi-
rilmasinin keyfiyyat gostaricisini komiyyot gosto-
ricisino gevirmayin xarakterik hal oldugu aydin-
dir.

Texniki-igtisadi, sosial-igtisadi vo keyfiy-
yat gostaricilorinin avtomatlagdirilmis vo ya avto-
matlagdirilmamis istehsalda avtomatlagdirmanin
osas muiayyan olunur: bunlar kapital xarclori, ren-
tabellik, 6doma middati, alava xarclordir.

Kapital xarclor -avtomatlagdirmanin sams-
roliliyini miioyyan etdikdo osas ilkin verilon ko-
miyyatlordandir.

Bu xarclor -dasima, qurasdirma va sazlama

nozars alinmagqla avtomatlagdirma vasitalori Ks

doyarindon, mdvcud texnika vo texnologiyanin
modernlosdirilmosi  xorcindon - K, avto-
matlagdirmanin tatbigi ilo olagodar bina vo qurgu-
larin tikilmasi vo rekonstruksiyasi xarclori Kz’

asas vasitalarin KO -qaliq doyarindan (logve ug-
radilan hissa) Kp - logv olunan asas vasitalorin
satis dayarindoan ibaratdir: yani

K=K, +K,+K,+K, =K, (1)

Qeyd olunmalidir ki, kapital xarclorin he-
sablanmasinda bina vo qurgularin avtomatlagdir-
ma ilo olagadar olan slava xarclori nazors almaq
lazimdir. istehsalim illik istismar xorclori: amorti-

zaciya xarclorinds J__, cari tomirs ayirmalar J_,

aa’
xidmot personala smok haqqi J,, , elektrik ener-
jisinin dayarindan Je_e, yanacaq yaglama Jy ma-
terialinin dayarindan ibarat olur:
J=J,+J,+J,,+J..+J, @
[llik istismar ayirmalarindan qonaot:
5=J,,-J,+D
Burada: J, -

mayan tisulundaki ayirmalar.

@)

istehsalin avtomatlasdiril-

Ja - avtomatlagdirilan istehsal iisulunda

illik ayirmalar.

D- olava golir (+ isarasinds) mohsulun
keyfiyyatinin yaxsilagsmasi hesabina vo s. Yaxud
itgilor (-isarasinds) alinmamis mohsul, keyfiy-
yatin pislosmasi izafi material sorfi hesabina.

Avtomatlasdirmada olave golir D, hiss
edilocok doracada shomiyyato malikdir.

Bir sira hallarda bu galiri nozoro almagla
yiiksoketibarli vo bahali avtomatlagdirma vasite-
sindan istifads etmok olar.

Kapital xarclorinin 6doms vaxti avtomat-
lasdirmada, asagidaki diisturla toyin edilir.

AT
J,.—J

g.a a

Burada: Kava an -avtomatlagdirilmis vo

avtomatlasdirilma istehsal sahasinin
kapital xarclori (Kq_a < Ka);
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J

J o - avtomatlasdirilmis

0 ar J o - 1lik istismar ayirmalari:

Jq.a - avtomatlagdirilmamig istehsal sahosi

uciin (Jq'a > Ja)

Ogor avtomatlasdirma istehsal olunan
mohsulun maya dayarina C, fahlanin illik istehsa-
lima P, siyahi statina $ vo buraxilan satqi qiy-
matino Q, istehsal olunan mohsul vahidins nisbati
tosir edirsa, onda 6doma vaxti bels tayin edilir:

k., —K
T - :Cue ©)

* (Q,-C,)8.P.—-(Q,.—¢,.)

Burada Kava qua - avtomatlasdirilmis vo

avtomatlasdirilmamig istehsala qoyulmus kapital
xarclordir.
Bu diistur mohsul

P.>S,, P, mohsul

dilmosini, maya doyorinin azaldilmasinmi nozoro
alir.

hocminin artmasini,
keyfiyyatini  yiiksal-

Odomo miiddetine géro avtomatlasdirma
doracosi miisyyon edilir. Hesabi 6domo miiddati
normativ miiddatlo miigayiso edilir vo normativ
0domo miiddati 6lkonin direktiv orqanlart tore-
findon miiayyan edilir.

Iqtisadi  somoraliliyin  normativ.  omsali
6damanin normativ miiddatinin aksina barabardir.
-1l (6)
T

on

Omok mohsuldarhig: - igtisadi somaraliliyin
vacib gostaricilorindandir.

Bu vahid zamanda vs is¢i zamanda istehsal
olunan mahsul miqdari ilo miiayyan edilir.

Omok  mohsuldarliginin  yiiksaldilmasi
amok sarfinin avtomatlagdirma sayasinds azaldil-
masina sabab olur. Faizls ifade olunan bu amok
sorfi belo ifado olunur.

P.—-P
P=—2_2.100%
P
Omays (onast, onun mohsuldarliginin arti-
rilmasi1 hesabina basa galir.

%,=F.-PR  ®
Pa - istehsalin avtomatlagdirilmis halinda
vahid mahsula sarf olunan amok;

Pq.a - istehsalin avtomatlagdirilmamis ha-

linda vahid mahsula sarf olunan amak

(")

Qa - istehsalin avtomatlagdirilmis halinda
illik mahsul istehsalidir.

Istehsalin rentabelliyi amok sorfinin pulla
Ol¢iilmasi ilo olagodardir vo istehsalin galiri ilo
xarakterizo olunur. Yani xalis goalirin nisbi giyma-
tini xarakterizo edir.

P= Q-M, .100%
M d
Burada Q - mohsulun topdan satis qiymati

M, - mshsulun maya dayari.

©)

Texnoloji prosesin avtomatlasdirilmasinda
olava rentabellik gostaricisini hesablamaq lazim
golir ki, bu da topdan satis giymotlo olagodar
deyil.

(10)

M a_Ma
AP =% 2 .100%
M

g.a

M - avtomatlasdirilmamis istehsalda

g.a
mohsulun maya doyari.

M o~ avtomatlagdirilms istehsalda mohsu-

lun maya doayoridir.

Avtomatlasdirma variantimin asaslandiril-
masi metodikasi.

Igtisadi semoraliliyin hesablanmasi texno-
loji prosesin avtomatlagdirilmast novbaliliyini
miioyyan etmak ii¢iin lazimdir.

Avtomatlasdirmanin toxmini olaraq igtisadi
somoraliliyini asagidaki kimi tasvir etmok olar:
ilkin verilonlorin y1gilmasi vo timumilagdirilmasi,
miiqayiso bazasinin se¢ilmasi, kapital qoylusunun
tayini (avtomatik vasitalorin alinmasi tiglin), avto-
matika vasitolorin saxlanmasi ti¢iin illik istismar
artimlariin hesabat1 istehsal prosesina avto-
matlagdirmanin texniki-iqtisadi vo sosial-igtisadi
cohotdon tosirinin todgiq edilmosi, avtomatlas-
dirmanin totbigindan gozlonilon gonasti vo iqti-
sadi somaranin alds olunmasi.

Umumi halda kond tosarriifatinda avtomat-
lagdirmanin totbigindan iqtisadi somoralilik tglin
getirilmis xarclerin minimal macmuu osas kri-
teriya hesab edilir.

G=EK+J —>min (11)

Avtomatlasdirmaya asasli kapital qoyulusu
adoton tez 6danilir. Bu mohsuldarligin artmast, is-
tismar Xorclorinin azalmasi, is¢i qlivvasine
gonast, material Xorclorinin azalmasi, enerjiya
gonast hesabina basa goalir.

Ovvolords geyd etdiyimiz kimi oagor har
hanst bir prosesi avtomatlagdirmaq miixtolif iisul-
la miimkiindiirss, onda texniki cohatdon shomiy-
yatlisinin elosini segmok lazimdir ki, bu az kapital
goyulusu talob etsin.

Onu geyd etmok lazimdir ki, avtomat-
lagdirma variantlarini miiqayiso etdikds elo hal
ola bilir ki, avtomatlagdirmanin yeni qurgularinin
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totbiginds kapital giyulusu vo illik istismar xarc-
lori J ,daha yiiksok ola bilor, lakin biitiin bunlara

baxmayaraq 1-ci variantla miiqayisado 2-Ci va-
riant iqtisadi cohotdon ©g- olavo golir hesabina
daha somarli olacaqdir.

Buna uygun olaraq, yeni variantin samas-
roliliyi haqqinda miilahize yiirtitmek iiclin bora-
barsizlikdon istifado edok.

EK +J,>EK,+J,-9 (12
- 1 .
Sonuncu borabarsizlikdon E = — ifads-
Ton
sini nazoro alaraq, hesabi vo normativ 6domo
miiddatinin miiqayisasini vermok olar.

Borabarsizliyin 1-ci hissasi 6domo miidds-
tinin D olava goliri almagla, kapital goyulusunun
hesab1 miiddotini avtomatlagdirmanin 2-Ci varian-
tin1 ifado edir.

Beloliklo, normativ kapital qoylusunun
6domo miiddati ilo miiqayisodo hesabi kapital
qiyulusu miiddati na godor az olarsa, avtomatlas-
dirmanin verilmig variant ti¢lin iqtisadi samarasi
bir 0 godor ¢ox olar.

Kapital qoyulusunda istehsalin avtomatlag-
dirilmas1 vo kompleks mexaniklos-dirmoys osas
yer  ayrilir.  Buna  qoyulan  mosariflor
mohsuldarligin artmasi hesabina 6doanilir.

Yeni texnologiyanin totbigindon alinan iq-
tisadi somoronin hesablanmasi {igiin asagidaki

K, =K, (13) ilkin verilonlordan istifads olunmusdur.
om
J,-J,+D
Codval 1.
Kimyavi {isulla pambiq toxumunun emalinda texniki iqtisadi gostaricilor
Sls Gostaricilar Olgii vahidi Variantlar
baza yeni
1 | Movsiimliik is hocmi ton 2180 2960
2 | Mohsuldarliq t/saat 200 250
3 | Umumi giic kwt 30 27
4 | Balans giymati man 8000 6000
5 | Istismar xarc man 2387 2136
6 | Gotirilmis Xorc man 7981 6246
7 | Igtisadi somara man 1135
Codval 2.
Miixtolif pambiq toxumlari sopinindon alinan mohsuldarliq (sent/ha
S/s | Miiqayiso olunan miixtolif | Aparilan tocriibalor {izro mohsuldarliq sent/ha
név pambiq toxumlari 1-ci 2-ci 3-cii orta
tacriiba tocriiba | tocriiba giymot
1 Lifli toxumlar 27 25 26 26
2 Adi kimyovi isulda 30,5 28,5 29,5 29,5
lifsizlogdirilmis toxumlar
3 Texnoloji Xottin 32,5 311 315 31,7
tokmillogdirilmasindan  sonra
kimyoavi disulla  liufsizlog-
dirilmis toxumlar

Igtisadi hesabat {iciin vasait codvalini qurag.

Hor hektardan gotiiriilon alave mahsula gora oalds olunan vasait asagidaki kimi tapilir.

Cadval 3.

Iqtisadi hesabat {i¢iin vosait codvali.
S/s | Miiqayisa olunan miixtalif nov Aparilan tacriibslor {izra vosait
pambiq toxumlart 1-ci 2-ci 3-cii orta
tocritbo | tocriibo | tocriiba giymat
1 Lifli toxumlar 2970 2750 2860 2860 man
man man man
2 Adi kimyoavi tsulda lifsizlosdiril- 335,5 313,5 3245 324,5 man
mig toxumlar man man man
3 Texnoloji xattin tokmillogdirilme- 357,5 342,1 4125 371,3 man
sindan sonra kimyovi tisulla lifsiz- man man man
logdirilmis toxumlar

Codvalda gostorildiyi kimi hor hektardan gotiiriilon slave mohsula gora oldo olunan vasaiti

asagidaki kimi tapiriq.
Hor hektardan gotiiriilon 2,2 sent vo ya 220 k
220 kg x 0,5 man =110 man olur.

g mohsulun xam pambigin vedrdiyi alave golir A =
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Calculation of economic efficiency of automatic control system

K.M.Djafarculiyev
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY
Keywords: automation, efficiency, technology, maintenance costs, cotton seeds

Research objective introduction of rational ways of baring cotton seeds in the chemical way.

As a result of the improvement of working conditions, the performance of technological
processes without the use of manual labor and the use of automatic control, the economic effect was
110 man/ha.

Pacuer 3x0HOMHYECKOH 3(l)(l)eKTHBHOCTH CHUCTEMBI aABTOMATHY€CKOI'0 YIIPpaABJICHUSL

KM /Direaghaprynues
A3epoaiiddcanckuil 20cyoapcmeeHHbLIl azpapHblil YHUGEPCUm em

PE3IOME

KimoueBble ciioBa: asnmomamuszayusl, Sd)qbeKn’lLlGHOCWIb, mexnuKa, sampanivbl Ha MmexHu4eckoe
05Cle3fCM6(lHM€, XJIONKoevle cemerna

Llens uccieqoBaHUs BHEAPEHHE PAlMOHATBHBIX CIIOCOOOB OTOJIEHUS CEMSH XJIOMYaTHHKA
XHUMHYECKHM CIIOCOOOM.

B pesynrare ymydmieHusl YCIOBHH Tpy[Ja, BBINOJHEHUS TEXHOJOTMYECKHX MpPOLECCOB 0e3
UCTIOJIb30BaHMs PYYHOTO TpyJda M TIPUMEHEHHS CPEJICTB aBTOMATHYECKOTO PpETyITUpOBAaHHUS
HOJTydeHHBIN SKOHOMHUYeCcKui 3¢ ekt cocroBmi 110 man/ra.
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MUOSLLIFLORIN NOZORINO!

MOQALOLORO TOLOBLOR

1. Mogals basqa nasrlars taqdim olunmamig yeni todgigat naticalori olub, mitkommal redakts
edilmis sokildo verilmolidir.

2. Taskilatlarda aparilan tadgiqatlarin naticalorini oks etdiran mogqalalarin dorci hagqinda mii-

vafig elmi miiassisanin elmi surasinin protokolundan ¢ixaris vo ya hamin togkilatin miiraciati

olmalidir.

Moagalalorin hammiialliflorinin saymin ti¢ nafardon artiq olmasi arzu olunmur.

Mogqalslor ii¢ dilde - Azorbaycan, rus va ingilis dillorindo ¢ap oluna bilor. Magqalslorin

yazildig1 dildon slave digor 2 dilds xiilasasi verilmalidir. Xiilaso maqalonin mazmununu tam

ohato etmolidir vo hocmi on az 150 sdzdon ibarot olmalidir. Hor bir mogqalonin avvalindo

UOT indeksloari va agar sozlor gostorilmolidir.

5. Moqalalarin matnlori 1 (bir) intervalla Times New Roman, 12 6l¢iilii sriftlorlo yazilmalidir
Mogalslorin formati A4 formatinda (210x297 mm - 6lgiisiinds) olmali, konar mosafslor:
yuxandan 20 mm, asagidan 25 mm, sol toraf 30 mm, sag torof 20 mm bos mosafo saxlanil-
malidir.

6. Mogqalads problemin aktualligi, todgigat obyekti vo lisulu, alinmig nazari va tacriibi naticalar,
onlarin tohlili, totbigi vo istifadasi iiciin tokliflor 6z oksini tapmalidir. Istifads edilmis
adobiyyat matnin sonunda (xiilasolordon avval) AAK-nin toloblorine uygun olaraq istinad
ardicillign ils verilmolidir.

7. Elmi moqalads son 10 ilds ¢ap olunan asorlors istinad olunmasi tévsiys edilir. Biitiin komiy-

yotlarin &l¢iilori Beynolxalq Olgiilor Sisteminda (BS) verilmalidir.

Moqalanin matni 4 sohifadan az, 5...6 sohifadon ¢ox va 2...3 sokildon artiq olmamalidir.

Diisturlar vo isarolor "Equation" redaktorunda yigilmali, qrafiklor iso grafik redaktorlardan

birinds islonmis sokilds toqdim edilmalidir.

10. Mogqaloays asagidaki materiallar alava edilmalidir: miialliflor hagqinda moalumat (soyadi, adi,
atasinin adi, is yeri, vazifasi, alimlik doracasi va elmi adi, is vo ya al telefonlari, e-mail),
maqalonin alyazmasi va elektron variantt mosul redaktora togdim olunmalidir.

11. Redaksiya moqalads lazimi diizslislor vo ixtisarlar aparmaq hiiququna malikdir, maqaloni
slava rays gondorir vo slyazmani geri qaytarmir.
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Redaksiya heyati
K CBEJAEHHUIO ABTOPOB!
TPEBOBAHUSA K CTATBAM

1.Pepaxius mpuHUMaeT 4ETKO OTpEAAKTHPOBAHHbBIE CTAaThbH, C HOBBIMU HAYYHBIMH pe3yJjbTaTa-
MU, paHee He OIyOJIMKOBaHHbIE B IPYTUX U3/IaHUAX.

2.J11s myONMKaIK cTaTel, OTPaXKAIOIINX PE3YNbTAThI MPOBEISHHBIX HAYYHBIX UCCIICIOBAHUN B
JPYTUX OpraHH3alusaX, HEOOXOIUMO TMPEIbSIBUTH BBIMHCKY W3 MPOTOKOJIA HAYYHOTO COBETa
COOTBETCTBYIOIICH HAYYHON OPraHU3aIlMN WIH K€ OOpalleHne U3 NaHHON OpraHu3aIlig.

3. XKenarenpHO, YTOOBI YHCIIO COABTOPOB HE MPEBBIIIAIO TPEX YETIOBEK.

4.Ctatpu MOTYT OBITh Halle4aTaHbl Ha TPEX S3BIKAX: a3epOaiPKaHCKOM, PYCCKOM W aHTIIUii-
ckoM. K cTtaTthe cnenyer NpHIIOKUTH pe3loMe Ha JBYX sI3bIKax (IOMHMO, A3bIKa Ha KOTOPOM
OblyIa HamMcaHa JJaHHAs CTaThsl) M 00beM pe3toMe JomkeH ObITh He MeHee 150 cnoB. B Hauane
cTaThu HeoOxonumo npeactaBuTh nHAeKC Y K 1 KiroueBsle coBa.

5.Tekct crathu meyaraercs B popmate A4 (pasmepbl — 210 x 297 MM), Yepe3 OJIMH HHTEPBAI C
ucnoans3oBanreM 12 mpudra Times New Roman ¢ yuérom rpo6eioB moJisi: Bepxaee — 20 M,
HIXKHEe — 25 MM, jeBoe — 30 MM, npaBoe — 20 MM.

6.B craTbe 1ODKHBI HAUTH CBOE OTPaKEHHUE: aKTYaJIbHOCTh MPOOIeMbl, 00BEKT U METOJ] UccJie-
JIOBAaHMUSA, TTOJIy9€HHBIE TEOPETUIECKIE M NIPAKTHUYECKUE PE3YIbTAThI, X aHAJIHN3 U MPeaioKe-
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HUS U1 UX BHEJPEHUs U puMeHeHns. CIIMCOK UCTIONB30BAHHON TUTEPATYPhI TPUBOIAUTCS IO
TIOPSIIKY IUTHPOBAHMS B KOHIIE CTaThH (TIepen pe3tome), coraacHo TpeboBannsm BAKa.

7. B craTbe aBTOpPY PEKOMEHIIyETCS CChUIATHCS HA MCTOYHUKH, OIMyOJIHMKOBAHHBIE 32 MOCTICTHIE
10 net. Bee equHUIBI M3MEPEHUS TOJKHBI COOTBETCTBOBATH MEKAYHApOJHBIM cuctemam CH.

8. O0BeM cTaThy He JIOJDKCH MPEBBIIATL 5-6 CTPaHUI U 2-3 pUCYHKOB (TpaduKoB).

9. ®opmMynbl U 0003HAUCHHS JOJDKHBI HMETh OTUCTIMBOE HaYepTaHWUE U HaOpaHbl PEAaKTOPOM
"Equation”, a rpaguku HEOOXOJMMO HAYEPTUTH B OJHOM M3 TpadUUECKUX PEIAKTOPOB.

10. K cTatbe cnemyeT NpUIIOKUTh CIEAYIOMINE MaTepUallbl: JaHHbIe 00 aBTopax (paMuus, ums,
OTYECTBO, MECTO PabOTHI, JOJDKHOCTh, YY€Has CTEleHb, Y4YEHOE 3BaHHE, Pa0O4Md Win
MOOWJIBHBIN TenedoHbI, €-mail), pyKomuch U 3IIEKTPOHHYIO BEPCHIO CTaThU IEpenaTh
OTBETCTBEHHOMY CEKpeTapIo.

11. Pegaknys ocTaBisIeT 3a cOOOM TpaBO BHECTH HEOOXOIUMBIC TTOTIPABKH M COKPAIICHHUS, OTII-
PaBUTh CTATHIO HA OT3IB U HE BO3BPAIATh PYKOIHCH CTAThH.

Penakummonnas kosuierust

TO THE ATTENTION OF AUTHORS!
ARTICLE REQUIREMENTS

1. Articles should be presented as perfectly edited research results which have not been pub-
lished before.

2. It is necessary to present extract from the Scientific Council report of the corresponding
scientific institution or statement of the same organization for publishing articles reflected the
results of the conducted researches in other organizations.

3. The number of co-authors has not to be more than three people.

4. Articles can be written in Azerbaijan, Russian and English languages. It is necessary to apply
summary in 2 languages besides the language of the article with UDC index and key words at
the beginning of the article

5. Page format — A4 (210x297mm), above 20 mm, below 25 mm, left 30 mm, right 20 mm., font
Times New Roman (size 12), spacing line —1, indention of the line — 1,25 cm.

6. In the article should be pointed out problem urgency, research object and method, achieved
theoretical and practical results, their analysis and proposal for their implementation and appli-
cation. The list of used literature should be written by quoting order at the end of the article
(before summary) according to the requirements of State Commission for Academic Degrees
and Titles.

7. In the article an author should refer to the source of the scientific works published during the
recent 10 years. All units of the article should be corresponded to the International System of
Units (SI).

8. The article should consist of 5-6 pages and 2-3 graphics.

9. Formulas and symbols should be worked out in "Equation" and have clear outline. Graphics
have to be painted by ink.

10. It is necessary to give information about authors (patronymic, name, surname, job, position,
academic degree, academic rank and work or mobile telephone number, e-mail). Article
manuscript and electron version should be given to the executive secretary.

11. The editor office reserves the right to make necessary correction and to send the article at the
review and not to return the manuscript.
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